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" Marte risponde a un fondamentale bisogno di ognuno di nod
Esiste un imperativo umano a esplorare.
L& persone esploranc perché sono esserdi umani, con il deside-
rio di espandere lambito dellesperienza umana. L'esplorazione S ——
aumenta la nostra conoscenza, soddisfa la nostra curiosits e L'veme su Marte?

| mezzi di comunicazione presentano spesso idea che la colonizzazione di

risponde al :Elmtm senso di EWBF.t.'IJI'E.. 4 Marte sia quasi la naturale Ermtl:u:'mnuqui sucesssi lunari. Olire alle proibitive

Andremo su Marte perché siamo vivi e perché questo riflette condizioni di vita sul pianeta rosso, perd, diversi fatteri rendono imprebakile il
qualma& di molto HPBGJ.-EJ.E dentro ciascuno di noi 'l vieggio umane su Marte, Uesperienza delle stazioni :F-l;l:in::“ dimastra che il
cofpo umane non & fatto per vivere lunghi periodi in assenza di gravitd: | museeli

si afrofizzane, le ossa sone soggette o ostecporosi, o sono alterazioni cordicva-

Arnedd Aldrich, BASA,
fmministratore (ssociato scolar, del sistema nervose e dell’equilibric. Le radiazioni selari lentano dalla
\ 1 maggie 15950 Terra, inolire, sona pill intense e pericolote & possono cousare alterazioni al siste-
» ma immunitaric, a quelle ripreduttive e favorire insergenza di fumer. Coso suc-
P cederebbe o vn vomo costretto a viaggiare nelle spazio inferplenetario per pib di

satte mesi Oltre alla difficaltd dell’ aterraggio, infine, bissgna considerare che gli
attuali sistemi di propulsions non consentono la realizzazione di novicells adotte
a trasportare vomini, con possibilta di dentro sulla Terra,

Monostante questi problemi, perd, grazie all’ativitd di aleeni privati, il sogno di
Won Braun di colonizzare Marte sfa raccegliendo adesioni da parte di molte per-
sone nel monde, disposte a sacrificare la vita terrestre per I'incognito di una nuova
asistenza “marziana”: fra i soggetti attivi il famose industriale Elon Musk, la fonda-
zione Mars Foundation, la non profit Mars-One. Ma cosa si cerca in vna meta
tanto inespitale? 5i pud ragionevolmente pensare che Marte dia maggior pessibi-
lith della Terra? L'epica idea della nvova colonizzazione assomiglia pit a un sogne
che a una possibilitd realmente percorribile.
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Per questa serie di insuccessi & state sopranneminate “Grande Ghoul Galatties™.
Melle leggende mediorientali il Ghoul & un essere mostruoso che altira i viaggiatori
nel deserto per cibarsene: anche Marte sembra non essere mai sazio di nuove vitti-
me. Monostante i tanti fallimenti, perd, non & mai venute mena il desiderio di esplo-
rare il Pianeta rosso,



ACQUA E METANO

La ricerca della vita & sirefta-
mente collegata alla ricerca di
acqua allo state ligquide e alla
presenza del metano. La quan-
titdh di metane misurata su
Marte non & sufficiente a giv-
stificare con certezza la pre-
senza di forme di vita. la
bassa temperatura e la bassa
pressione atmosferica rendo-
no incltre impossibile la pre-
senza di acqua liguida sulla
superficie di Marte; evidenti
segnali di erosione nei canali
e sulle rocce e di carbonate di
calcio indicane perd che un
tempo su Marte I'acqua c'era.

sU MAHEE

VANTAGGI E SVANTAGGI DELLA GEOLOGIA

MARZIANA .

Uintensity del campo magnetice marziano | | !iMarte & in una fase primitiva

& molto inferiore a quella del campo mo- della tettonica a placche.

gnetico terresire; la mancanza di protezio- Esso ci di un assaggio di

ne magnetica dal vento solare poirebbe come fu la Terra primerdiale

:ﬂr- tra gli ﬂﬂg:h:h:'::mﬁnqmﬂ e pud aiutarci a capire come
I'ﬂl"ﬂﬂ'ﬂl'll =] mMarziana. * 3 S

Questo effshto si collega alla gaologia del E ey

pianeta: |'ipotesi pil accreditata & che la I

q“ﬂii Hﬂl. assenza di campo Mﬂﬂﬂiﬁﬂﬂ in Tk, Geologo planstaris.

sia dovuta alla mancanza di correnti di Sy ciEsttara

roccia fusa in movimento all'interna del

pianeta, a differenza di quello che avvie-

ne sulla Terra.

“Le condizioni ambientali sulla Terra oggi non sono le stesse di quando la vita sorse su questo pia-
neta. Perché la vita sopravviva, i nutrienfi devono rinnovarsi e questo pud accadere solo grazie
a processi geclogici attivi [...|. Une dei problemi maggiori sulla Terra @ che la tetfonica a placche
ha eliminato tulhi | primi 500 milioni di anni della storia delle rocce e ha seriamente alterato i se-
guenti 500 milioni di anni, [...] quando la vita comparve e prese piede. Questo buco nella nostra
conoscenza pud essere riempito studiando altri pianeti che non svilupparono una teftonica a plac-
che e che conservano ancora tracce delle primitive condizioni ambientali. Marte & un obiettivo
ideale. [...] Ha avuto una storia primordiale simile a quella delle Terra e le sue condizioni eranc
adeguate per la presenza della vita, [...] Non & stato influenzato da una diffusa tettonica o plac-
che; in conseguenza di cié potrebbe essere possibile trovare antiche rocce che non sono state

esposte ad alte temperature.”

Tralte da “Casmie Yisien®, progrossss FS4 per Nesplorazions spaziols 20752025




n Quando i Voyager vennero lanciati nel 1977
leth spariale previeta per ls dus navicslls
era di 20 annd. Meltd di nod nel team sognavano
i raggivngers i1 mezze interatellare,
ma verazente non potevaso avers modo di sapere
quante lungs avrebbs potute sssere 11 visggin,
o s questi due vedcoli sui quali avevamo
investito tamts teaps sl snergls avrebbars
funsionats abbastanza a lungs

por ragglungeric n

Il programma Voyager nasce sul’anda lunga dei successi spaziali che dolla fine degli anni *50 del secolo scorso portarono
I'vemo sulla Luna in poco pib di un decennio.

Uiden iniziole del progetto era realizzare il Grond Tour dei pioneti esterni (incluso Plutone), usando pil coppie di sonde &
sfruttando il posizionamento relafive dei pianefi che in quegli anni risultava parficolarmente favarevcle allo scopo. Un loglic ol
budget ridimensiond il programma, dapprima includendolo nel programma Meariner (le due sende avrebbero dovulo chiamarsi
quindi Mariner 11 & 12). Solo in un secondo momenio si ribattezzd il programma con il nome di Voyager, quando "avenzomento
dei lavori di progetio rivels lo grande differenza con le precedenti Mariner.

Il design finale fu di due sende di circa BOO kg, 17 melri di opertura massima, 11 strumenti scientifici a bordo aleuni dei quali
di nuova concezions, un costo tolale di pit di 900 Milioni di dellari, includenda i coski della vita operativa. La direzione del
progetto fu affidota o Edward Stone, che lo ha seguite dal 1972, La missione ero progettota per durare 20 anni, ma venne
estesa dopa il tour fra | pioneti esterni.

W1 amisurate e infindto indispsneablils alluomo
cosl eome quel plocolo pianeta nel quale abitagy

Fedor Dostosvnki)

Primary Missien

“Lo missians primaria sra esplons-
zione di Giove & Saturno, Dopo
aver ottenuto una serie di scoporte
<coma | vulcani atfivi sulla luna di
Giove lo o lo complicato sequenzo
dagh anelli di Saturne- la missione
vannge edesn, || Voyoger 2 ondd
avanti per esplorare Urono & Mel
o, ad & o hult'eggi I"vnica sonda
ad aver viitalo quesh pianeh
eslerni. Lo missions attuole dei due
avventurieri, la Yeyager Interstel
lor Mission [VIM), ssplarend il conf
ne piv ederno del dominio solare., E
# spingerd olire,”

Interstellar Mission
“Vobiettve della Yoyager Interstel
lar Aission & di estenders f"ﬁp'aru-
sione del Sitema olore da parte
dalla HASA oltre 1 dinforni dei pio-
neli esterni fino ai limili esterni
dello sfera di mfluenzo del Sole.
eon lo posibilitd di spingerei alfre.
Ouesto missione esheso continuerd
a caratterizzare Pombiente solare
esterno # a cercare | confini della
Ebspauia, i confini esterni del compo
magnatico sofore & i fusso ester
no del vento solare, Lo penelrazio-
ne del confine dell’Elicpausa fra il
veaba islare @ il mezss interilells
re permefterd di effeffuare misure
dei campd, delle particelle ¢ delle
onde inferstellan non foccafe dal
venls salore,”




LOW-FIELD MAGNETOMETERS

1'||-a'«'& i campl mognelic argenal
nei pianeti, nel Sole o nello spozio
interplanelarie. Sona manhal s
un’asta in Fibro d& '-'u1n:l'|l.|ng|:| 13
malri parché siana i pill lantans
paossibile dall‘interferenzo mogneti-
oo generata dalla sonda

Rodicisolope Th-rn:miu.qri:--' s
Generators, le tre pile del
t Veyager

+

 PLASMA-WAVE INSTRUMENT _

misura fe componanti dei compi
elettrici nalle onde di plasma
wicime ol "-";;i:,mg-r

PER COMUNICARE CON LA TERRA

Low Gain Antenna (LG I
ulilizzota per le comunicazioni |
" quande lo sonda era vicina olla Terra |

HIGH-FIELD MAGNETOMETERS
sensibile oi compi mognetici pid uh'-'uﬁI.'
f

i
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PER COMUMNICARE CON LA TERRA

/" High Gain Antenna |HGA)
parabola riflattents di 3,7 matri di
dlﬂl'l'lﬂh'D EI'IE‘ rﬂ'l'ﬂm in EIHIT'IB a uf
swbriflettors che focolizzai segnali
radio fra 7 e 11,2 GHz [X-band]

COSMIC RAY INSTRUMENT
mitura |’lrburgi|:| dqgli alatroni
nalle immediale vicinanze della
sonda e I"energia ¢ ko compo-
siziona degli jon

PLASMA INSTRUMENT

=~ misura lo densita, ko pressions
# la velocitd del plasma nelle
vicimanze della sanda

WIDE ANGLE CAMERA +

~ MARROW-ANGLE CAMERA

producong immagini od alta
riscluzions alla ||..lng|1q zZO
d'anda della luce visibile. La im-
magini @ colori sono ottenute
sommandd immagini prese con
diversi filivi

. _PHOTOPOLARIMETER

masura I'intensith @ la pelorzzaziona
dﬁ"ﬂ Il.ll:ﬂ -Dlﬂ II.II'I I'IHIIE‘ d'ﬂﬂdﬂ IEI-HI
visibile o dell"wraviclatis. Eroming la
superfici, gli anelli & le particelle o
mofariche

Con quale energia?

Le sonde Voyager sono state lanciate nel 1977, Come
fare per montenere gli strumenti in vita per tutta lo
durato prevista della missione? Mon si possono usare
pannelli solari, perché il Sole & iroppo lontano e, anche
dai primi pianali che si vogliono roggiungere (Giove e
Saturno), lo sua luce @ froppo debole. L'energio deve
essere fornita da una speciale “pila” interna alla senda:
la Voyoger usono tre genaratori di energia eletrica par-
ticelari, gli RTG ["Rodisisatope Thermoalectric Genero-
tors”), che sfruttano il decadimento radicatfive per pro-
durre energio. Guardando gli schemi della sonda si
pud notare che i| generatori sono posizionati all esterno,
s un broccio dispiegabile, per evitare disturbi [soprat-
tutto termici) agli strumenti. L'energia fornita da queste
tre pile sord disponibile in quontita decrescente fino o
oltre il 2020, pib di 40 onni dopo il lancio.

NATO
PERESPLORARE

Qui Voyager...

Per comunicare a Terra i daki scientifici e la propria posizione, velocith e direzione, le
sonde Voyoger utilizzane Fantenne HGA. Pit @ grande la porabola, pib si riesce o
concentrore la potenza del segnale frasmesso. |l vantaggio di oumentare il livello di
potenza che pud raggiungere la Terra da grandi distanze, comporta perd una difh-
colté non banale: si tratta, infott, di rivscire ad ollineare I"antenna della sonda, che 5
muove a velocitd elevate (Voyager 1 vioggia a circa 61.200 km/h rispatio al Sole;
Voyager 2 o circa 55.570 km/h), con quelle delle stazieni di Terra che ructano con
la Terra stessa, con un errcre di qualche frazione di grade od una distenzao di miliardi
di chilometri.

PLAMETARY RADIO
ASTRONOMY INSTRUMENT

P -
utihizza la lunga aontenna

dipelo di 10 metri por rilevare « LOW-ENERGY 'I:H.RH“J"I l"‘-.
le onde radio generate dai g + INSTRUMENT
wsamina ghi elefironi & gli “.'m““n iri':‘I“-n"‘.ll;l“"'.

sistemi plonetari
1 i toni che incontra’il sensibde alle lnghezze d'onda UY, &
Yoyoger, shoto uilizzat per cxservarg oggot
La swa sensibilith sl
sovroppons o quella del”
Caamic Ray Instrumant

o S Mt
Mwmh sonde in'llurru &

“, INFRARED INTERFEROMETER  +
SPECTROMETER /RADIOMETER
misura lo temperatura degli oggem’
che osserva, rivelondone compo-
sizione & sirutiura

sostranomici al di Feori del Sistema solare ; Ll ¢ ! Lﬂ mmm_llm l'l.'r:




_ VOYAGER 2

VOYAGER 1

Conoscendo le configurazioni dei pianeti nel tempo, si pud arrivare nei punti
di interesse in tempi ufili, grozie oll'individuazione di percorsi vantoggiosi
che parmattanc di shruttare la fionda gravitazionols pid volte. 5i progetta
percid di parcorrere vere e proprie "autosirade”, che si rendono disponibili
per periodi limitati nel Sistema Solare.

La “finastra™ tempaorale sfruttala dalla missions Veyoger nel 1977 aveva una
durata di pochi mesi. Grazie o quello porticelare disposizions plonetario le
sonde Voyoger sono potute arrivare ai confini del Sistema Solare. Un'anale-
ga disposizions si riprodurrd selo nel 2152 (175 anni dopao il lancis).

Per correggere lo direzione sono ufilizzati dei piccoli motori mentati sulla
sonda, che servono onche per gorontire il corretto puntamento deghi stru-
menti di bordo nelle fasi di utilizzo, sopratiutto quello dello gronde antenna.
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Fin dall’inizio della scienzo
missilistica, sappiamo che rog-
giungere le dislanze enormi
dei pianefi esterni & arrivare
clire i confini del Sistema
Solore & impossibile con |
propulsori a bordo, se non
in tempi lunghissimi, per
effetto del principale polo di
afirazione  gravilazionale
del nostro Sistema planeto-
rie: il Sele. Per vincere questo
“frena” gravitazionals, si usa
un particelare cccorgimen-
to, chiamato Gravity Assist
(o “fionda gravitazionala®):
dopo la fose di lancio e
I'ollontanamento dall'orbita
Terrestre, la sonda pud
incontrare gli altri pianeti e
ricevare una spinta grazie al
lora movimento, aumentan-
do lo sua wvelocitd fino o
superare lo velocitd di fuga
del sistemo solare, pari o

circa 42 km/s.
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Resultant | secondo la legge della gravitd di Mewton, due corpi, di mosse

m, @ m,, & attraggono con una forza F che diminvisce con il
quadrate della distanza d: U NA F I O N DA
F=Gml'11- s

. SPAZIALE!

Ogni sondo, come ogni pioneto, @ ohrotte dal Sole o da tuiti gli aliri pioneti. Ma "
vando si avvicing a un pianela la forza aumento rapidamente: riducende lo distan- impara USATEe
. :u alla matd, o a un quuﬁn, la forza diventa 4 & 16 fnﬂu pil intansa. Aorno o ogni ggrﬂ]f:l ".i.;;;gmiahﬂu" m;ﬂ i:
Planets pioneta c'# una “stera di influenza®, entro cvi I'olrazione verso quel pioneta domina i 4 aln
velocity su tutte le olire, compresa quella del Sele. All'internc della sfera di influenza una JH TRTES e n
relative i sonda si muove quasi come se esistesse solo quel pianeta. wernher von Braun
Una sonda rimane nella sfera di influenza, percorrendo un’orbita ellittica o circolare,
ciod una traiettoria chivsa, quando la sua velocilda & inferiore alla “velocita di fuga™:
non & sufficiente a sfuggire oll‘attrazicne del pianeta. Percorre invece una troietoria
operta, a forma di iparbole, se la velocita & supericre alla “velecita di fuga®.

Resultant Per mettera in orbita una sonda occorre portarla fuori doll’atmostera e a una velocila elevata,
inbound ma inferiore alla “velocita di fuga®. Per inviarla verso Marte la si porta in uno “orbita di por-
- cheggic”, per poi accelerarla vlleriorments fing a superare lo "velocitd di iug-:”. Cosi lo
out in e sonda esce dalla sfera di influenza della Terra, & segue una traiettoria ellittica ottorno al Sole,
progettata affinché intersechi I"orbita di Marte.
vvicinandos a Marte la sonda viene alfra uadagna velocikh, & qirerebbe aborno al pio-
A d Marte | d tratta, guad locith, bbe att Ip
nata cambiande direzions, come girando attorno o vna boa, per riallontanarsi con una traiet-
G-:l'lllurlln e wrifa Ll'-l.'l:ll-:lrlnln ka rvanda ha e 'rDIDIrlﬂ:I rappeeenicdo dalla freccra nema: Io frlr.w:i‘:'\-:lll-'.! o iparbalca, o wonda wene eooeleralo forio ipﬂfbﬂlifﬂ La gr':'.l'-'iIE: Iﬂ U{EBIQFU a Flﬂli [u fﬂ'llﬁﬂ'ﬂfﬁbbﬂ, Coma par un .|:i|:|i1,r|:| CEB guud o-
& P rallenlofa, mo a pon dudonzo dal prasels e veloofd ho cambiofa lo deezione mo ran ol sadule lseitd di | !I . I1 F H d I 1 . Ma | e
Moy dol passito i viglo “ossoluto” [quelts del Sode) ollo weleoit rigpefo of paossto (freccio nero] 4 sommao e weloofs del piossto sheso (rec gna "f'= I:l-I:IhF B LR r|:._1:| ﬂ sufla 5"'”‘-":5“_"""': :._|:| _' L ﬂ_ = ’_un_‘:":' AL LN
wia rowpa) dando fo velocts “onckda” [frecce blu). Attraends ko sonda il pioneto fs frosmette e 1w veloota: fo velocitd “onclkta” cambio non impedirebbe alla sonda di riollontonarsi indefinitamente. AHinché sio catturata dalla
RIS LRI 0 N “sfera di influenza” di Marte, portandaosi su un‘orbita ellittico, & necessario frenarla, vfilizzan-
do ancara il razze, & portare la sua velocitd al di sotie della “velacitd di Fugu” da Morhe,

Se invece |a sonda non viene frenala, gira attorno a Marte @ si rial-
lontana. In queste modo potrebbe venire diretto verso | pionali pid
lontani ma, se il pioneta fosse fermo, con scarsa efficacia. Leffetto
della gravith sarebbe simile a quello del rimbalze di vna palline da
ping pong sul fovolo: combia direzione, ma non guodagna né perde
walocitl,
Inveca i pioneli orbitono attorno ol Sole o velocita elevate [quella
della Terra & di circa 30 km/s). Per la sonda, una troietforia iperboli-
ca attorna al pioneta in movimento ha un elfetta simile ol rimbalzo
della palling non sul tavalo ferma, ma sulla rocchetta, che le frasmet-
te lo sua spinta. Lo gravita, attirando lo sonda, le tfrasmette lo valoci-
. 1o del pioneta, che pud sommarsi o softrarsi o quello della sondo,
bt cosl come, con la racchetta, & possibile “schiocciare’ oppure smor-
f oy ot zare la palling.

# >

Con questa manovra, chiomata “gravily assist” o "fonda gravitazionale®, la velocita di
una sonda viene oumentata o diminuita senza occendere il razzo, ma sfrutando 'energio
del moto del pianeta, che ha una massa enormemaente pid grande.
| pianeti esterni sono raggivngibili solo approfittondo di posizioni fovorevali di Marte, o
s 1 15 30 3 Giove o Saturno, e ulilizzando traiettorie che incontrino pil pianet, sfruttando pil volte
Drtance froen b favEonomesal ung la “fionda gravitazionale®.
la velocita della sonda Voyager nel Il calcolo esatto delle traiettorie & complesso, perché solo approssimativamente la sonda
S mOgEeas coml A R psela D si muove dapprima “come se ci fosse solo la Terra®, e poi "come se ci fosse solo il Sele”;

rarra b velookd era sceis ol

i clalle yadoeiilh off e slad Sl in realtd subisce sempre 'atfrazione, pur debole, dei pianeti vicini, e risente di perturbo-
® i pionedi esterni sorebbero rimast zioni dovute alle non uniformita della massa del pianeta nella cui sfera di influenza si
irragaeagibill. Sono ol reggiunh H'ﬂ'll'ﬂ, - ﬂ"ﬂ Frﬂl-ll-ﬂﬂ'l dﬂl vanto ml.mr'

i gratme o fapafuts afrulamecia

RPN,

le bage curve nel |_;'|.1|l|.u- iane delle poiulih irmetane orbdal. Cie sons
delle coniche: crconderenra, eifisze, porobola, iperbole. Tede hosso come
fuoco fo terro [cevchio azawre), Psd un crhite & gronde paé richieds energea
por percarrenta, Pri & olfa Mensvgea, moggeors & o velcctl (veh fracco)

dells “fands grovelaEsonale




Il primo a ipotizzare lidea di porre su una sonda desting-

ta allo spazio profondo una “cartoling cosmica®™ per una W o5 mitiardo di annd da oggl. quands
intelligenzo aliena da porte dell'vmanité non fu uno scien- ogni coes sulls Terra che abbiase mad
ziole, ma un giornalista il'lﬂhrlﬂ, Eric Burgess (1920 fatto sarh shriciolata in polvere,
.2005), che seguiva le missioni Pioneer fin dal 1957, Bur. ' quando { continenti saranno cambiati
gess propose la sua ipotesi al noto astrofisico americano irriconoscibilsents ¢ la nostra specis
Carl j:gun (1934-1996), .:I;.d.:ldlm urﬂud“ﬂuslu, divenenda el o
una dei promotori principali dell'idea, # concralizzd = e e ot
per la prima volta nel 1972 e si ripeté nel 1973, quondo, PRSI s e Y

su ognuna delle sonde Picneer 10 e 11, venne montata

una plocca rettangolare di allumine doroto su cui erano

incise figure molto simili, ideate e reclizzate do Carl

Sogan, Linda Salzman Segan e Frank Droke.

COME LEGGERE IL DISCO
Semplice roppresentazions del |
fonogralo & della punta: & pos
zionato oll'inizie del disco per
una corretta ripreduzione. Infor.
Ao vi @ inciso in codice binaria il COME RICOSTRUIRE LE IMMAGIMNILS
tempo di rotazione cormetto, ! In codice binario & indicato lo durata del segnale
prandends come wnitd i riferi = relotiva @ ogni singolo immagine
ments il lempo associats alla tran
sizione fondamentelas daoll’atema

di idregens,

COME RICOSTRUIRE LE IMMAGIMIS?

Viens rappreseniabe il numers totale o

linee warticali che andronno a formare

ogni immagine. Per la missione Yoyoger si decise di allorgare 'esperienza delle placche dei Fioneer, creando un vero e
propric messaggio inciso su un disco d'oro che preseniosse |'vmanita o un‘ipotefica civiltd aliena: per la
svo ideazione vennero coinvelli molti celebri scienzial, mo anche scrittori di fantascienza come lsoac
Asimoy, Robert Heinlein & Arthur C. Clarke. Ci furono ovviamente molte discussioni sui contenuti da inserire
nel disco e alla fine si opié per una serie di immagini della Terra e per una scelta di brani musicali, nella
speranza di comunicare affraverso di essi anche qualeosa della nostra vita interiore.

COME RICOSTRUIRE LE IMMi._L‘-IHI,."E_

Roppresentozions dello prima immogine

come verifica della correra ripreduzions Al di la delle motivazioni e delle scelte particolari fatte dai suoi autori, il messaggio del Voyager testimonia

dal diseo innanzitutio il fatto che nell’esplorare, 'vomo cerca di conoscere meglio il rnnnga in cui vive, ma a un certo
momenio non pud evitare che gli sorga il desiderio di incontrare non solo “qualcosa”, ma “qualcuno®,

Porra il problema di cosa raccontare di noi a qualeu-

no di cui non sappiomo nulla i spinge o riflattere su

\ quali sono i fattori che definiscono davvero la nostra
umanita: questa, anche se non dovessime mai incon-

\ A trare nessun altro nelle profondita dello spazio, & co-
mungque una provocazione a guardare innonzifutto o

noi stessi in modo pil vero e consopevole, come in

Roppretenta lo posizions del Sidema Atemo di idregens nei sweid bvelli mene energetici: il tempa
di fronsizions ro questi dus sobi & preso come wnits di

5ol facendo riferi 14 pulsar i
S, TOCINIGO FRITIIRNNG O P tempa fondamaentale per ba riproduzions dal disce, I'rlﬂdﬂ-lﬁl‘pf'l‘lillﬂil ed afficace afferma Carl sﬂﬂu“;

cul pafiadi di rolazione wone indical in
codics binaria ||.lngn | rathe -:-nngiungnrﬁi
il Sale a agni wella.

"Siamo un modo per il Cosmo di conoscers e

stesso.”
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