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NOVE

FIGURE INDIANE

“Le novecifre indiane sono queste:
987654321 ' i

Pertanto con queste nove cifre e con qum‘n segno 0,
che gli Arabi chiamano zefiro, sara scritto t;tum'u qUe
numero, come dimostrotodiseguito”.

osl, nel Liber abacidi Fibonacei vengono pr entate |
nove figure indiane e lo zero; nell'op
grande influsso sul matematici de ll'e ;;
le regole del calcolo aritmetico, come esequire
con numeri interi e ﬁﬂZIﬂﬂEl’l. II 'I'.'rlwtﬁ 10 |1' ]
per 9, la determinazione del minimo’ com une

mumpln e del massimo comune divisore: alcuni 4
capitoll sono dedicatl alla soluzione di problemi
mediante equazioni di primoe secondo grado,

Un argomento che distingue Fibonacci cm'r} :
matematico & |'osservazione (sviluppata nel Flas] |
che |a classificazione degli irrazionali contenuf

nel libro X degli Elementi di Euclide -‘_':
completa.. Leonardo d‘imlpstra che le soluzionl
dell'equazione

10Xx+2x"'+x"=20

non sono né intere, né razionali, né date dalla radice d I:*;?; |

frazione; cioé non sono 1|FIT!!'.II_Elt\l'ldll"tb“I conriga e I:c-mpassn def X/ll secolo di moggior spicco. Era stolo educato nél mondo arabo &
prima inm;:gmpnt 1"||'.| apprafittd dej frequenti viaggl i lovaro per conoscere i matematici di Egitto,
il sistema numeric Sirta, Provenza e Grecia e per studiore gl Elermentidi Euclide che segul ssmpre
cnntltn e mo itf In rome modella di rigore logico e di stile, Nel 1241 si honno notizie di ful come
canstwiente tecnico del comune df Pisa e insegnante def giovani pisan
nefl'artedefcalcolare:

Leonardo Pisano, detto Fibonaed (1770 - 1250] & il matematico europeo

Se ia dimostrazione denota uno spirito moderno, peraltro Fibonacei
spicca per |2 notevole abilita di calcolo. Infatt,

[..] e perché non ero possibile risolvere questa equazione in qualsiasi altro di suddetti sensi, ho fovorato
per ridurre lo soluzione od un‘approssimazione

Seénza spiegare | suoi metodi, Aibonacci da la soluzione approssimata deil'equazione
10x+2x +x"=20

N notazione sessagesimale (1), come

x=1,22,74233442

Uno poging del Liber Abacl, un'operg
cojossale, di quaosi 500 pagine, scritta
con o scopo dichiorato di metters tutto
il sopere aritmetico e glgebrico
dellgutore o disposizione delle “gens che cotrisponde al numero

lating” i 42 33 4 42

x=1 +E‘ﬂ o2t eoa tEoe tEos e

Passando alla notazione decimale si ha la rappresentazione:

X = 1,3688081075

che da una soluzione esatta fino alla nona cifral un successo notevale)




| CONIGLI DI

FIBONACCI

@ no dej tanti problemi presentati nel Liber Abaci,
divenuto poi molto famoso, & il sequente:;

Un uomo mise una coppia di conigli in un luego
circondato da tuttl i lati da un muro. Quante coppie di
conigli possono essere prodotte dalla coppia iniziale in un
anno, supponendo che ogni MEse ogni coppia produca una

nuova coppia ingradodiriprodursiasua volta dol secondo mese?

MES| CONIGLI COPPIE | -

0 & 1 [ -
1 ‘@ 1 .
; 4 3 2
3 . & - 3
4 ® & @ &« 9 5
. i 5+ 3 e 8
6 ® 55 S k
7 ‘ 13 + 8 - 21
8 ‘ 21 + 13 e 34
9 ‘ 34 + 21 @ 55
10 ‘ 55 + 34 ‘e 89
11 ‘ 89 + 55 W 144
12 ‘ 144 + 89 ° 233

| conigli "grandi” sono quelli in grado di riprodursi, quelli “piccoli” sono. invece quelll
appena nati.

L'algoritmo che genera il numero di coppie

a,=a,,+d,,

dove g€l numero dicoppie vive al mese n,

In pratica, a ogni mese il numero di coppie € la somma del numero di coppie del mese
prima (che c'erano e pereid ¢isono ancora) pit il numero di coppie di due mesi prima (che &
pari al numero di coppie di nuovi nati, poiché a generare sono solo le coppie che hanno
almeno un mese).

Questi numerisono detti numeri di Fibonacci e |a loro applicazione non ¢ limitata ai sol
problemi aritmetici e geometrici.

Prendendo spunto da Fibonacci, per esempio, il grande matematico Ralph E. Elliot ha
elaborato una teoria molto accurata tramite la quale si sarebbero potuti anficipare i
grand! rialzi eigrandi crolli della Borsa: Applicando le onde di Elliot e i numeri di Fibonacgl,
Giuseppe Migliorino ha previsto con incredibile precisione il punto minimo del
drammatico ribasso dell'estate 1988 della Borsa di Milano.

Esiste anche un complesso meecanismo basato sui numeri di Fibonacci, detto "Fibonacci
heap", che viene utilizzato per |a soluzione di algoritmi informatici in molti computer, per
esempla nel processori Pentium della Intel.
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LE TERNE

PITAGORICHE

®' el Liber guodratorum (1225), Fibonaeci si occupa del problema

delle terne pitagoriche che, nella moderna notazione
algebrica, possiamo enunciare cosi:

Trovare tre numeriinteriche soddisfino lo relazione pitagorico
II + Y, = 2‘
esiana perci

misuredeilatidi un triangolo rettangolo.

Linteresse geometrico del problema sta nel determinare tutti | triangoli
tettangali con i [2% tra loro commensurabili. Se ne coglie la portata se
5| pensa che la scuola pitagorica era crollata
sull'incommensurabilita tra il cateto e |'ipotenusa del

h triangolo rettangolo isoscele.

mdlce di 2. irsztanale!|

i
Leonardo, applicando un teorema degli Elementi
& con un metodo originale, ottiene |'equivalente
della famosa identita algebrica:

Pt ondene pmapef (a0 + (23b)" = (3" + b
Au etrres ¢

q “@M deferdbe . — che & soluzione del problema: sostituendo infatti in essaad ae b
i:quit 'ﬁxﬁ'ﬂhq:w '_]_l__ _i duevalori intr:ri qualsiasi, si trovano sempre terne pitagoriche,
‘tﬂtlgh"ﬁ'ﬂ‘ qllﬁ_ | Per esempio: . o
ol vodut of Y | | A perg=2b=1troviamo 3'+4'=5
‘ahg{’a et € dlud ____,__L ) ﬂcrﬂ-E.#-1_trnwamuE"+E’=z1ﬂ“
oppontryy L vefin loned per 0=3, b=2 troviamo 5'+12°=13" e cosi via.
v dae {eceruers q¥
f‘&hiﬁ'ﬁ fub rorayuna fun - .
o furrin. pomone tedany- TN
pref dunfa.ala 2 gulumstnenn: | ~
tllud qgﬁﬂ'#'ﬂll ¥ illtlﬁ ca qu]! & ] 12
& i’ aldim s urag; poraone y
o equitenchilfer  vedungtin dan-
Aoubu it mdunfe dricAe :
munaquameque ™ q Apduda ¢
Fu-hm‘u—-j e dolen by

o
LN

Una poging del Liger quadratorum.

Il metodo originale di Fibonacei & basato su un altro nisultsto esposto nei Liber guodratorum,
Ovvera la scomposizione di un numero quadrato in una somma di numern dispan:

"Ho pensato oll'origine di tutti ( numeri quadrati ed ho scoperto che risultossero doll'ascesg
normale ded nufmeri dispori Per unitd & un guodrato e da esso & prodotto If primo quodrato, vale g
dire 1; oggiungendo 3 o guesto fo il secondo quodrato, vole o dire 4, dicul fo rodice & 2;5e 0 questo
soumma & aggiunto un terzo numera dispors, vole o dire 5, if terzo quedrato sard prodotto, vele o
dire 8, di cui lo rodice ¢ 3; e cosl fo scquenza e fp serie di numeri guodroli oumentono sempre
attroversol'aggiunta normale dei numen dispari™

1+3+5=9
1+3=4 %
1
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ORGANIZZARE LA PRODUZIONE

LARSENALE di VENEZIA

"u._" lh

| cantiere dell'Arsenale ¢ il pil grande complesso.

pmdumwmﬂlmlc:fﬁndatﬁ(wl 104 come depaisits

merci, nella prima met del Xl secolo viene adiblto atis

mstruzmncdmawtdm'mﬂiﬁhtﬂtnlunim .Tf"

navale della Repubblica Veneta, mhi]ld@;l tare tra 1501

zﬂﬂﬂmﬂﬁntfl TP A W
Le sue maestranze sono una: wlﬁ ‘di prestig

separata dalle altreattivits cittadine :-wm&g ‘

costrutthd dellattivita piix. strateqiea —per— {ai? 2
veneziana sul mari, Enmpr:hﬂnnn.rprnm{a@ﬁg;_ mm-

progetto editutte e fasl di costruziontide]|e
rendono. Tmﬁf:rmeahﬂ[ ali seafi; gli amnﬁ_lp
artigiani chein varia misuta contribuiscenoaif

ciclodi pmduﬁmautﬁuﬁﬁign_t:._' IMpres P
della costruzione navale. £l primo esempio st rico di‘e
montaggio” e richiama | url‘hErI dellz fabbrica mode
'organizzazione de| lavoro, [z suddivisioné nel di
controllodi quailmﬁulltmutuﬁqprimq 3 stand

molti process| produttivi.

interno della Corderio. Lo corderia dello Tana deriva il nome da Tanai, antico nome del
fiume Dan, vicino olfo zoma dove | vénezioni coquistovono doi mercanti persiani e
indioni lo canapa per fore fe funi. Nella corderio si effettuoveno lo pettinoturo della
canapa ¢ fa selezione delle fibre che venivano lovorale sia all interno dellArsenale sia
nelle batteghe esterne o seconda delfe hecessii.

Wﬁ-ﬂ.ﬂL- it -t

T i, e =

LArsenole roppresenta @ pieno litole la
prima grande fabbrico dell’antichitd. Qu;
sono stole prodotte le novi [galee e
goleazze) che honno determinato lo
vittorindiLlepontone! 1571

la f-truttura dell’Arsenale & segno di una capacita
Organizzativa che anticipa la moderna logica

11 | industriale. Vi possiamo rintracciare:

' |11~ 1a-linea di montagaio, con la struttura a sequenza

U1 snueri chene rappresentano il tessuto funzionale,
Una galea triteme in pianta e sezione, Le galee erana imbarcazioni affusolote, lunghe circa 35 -40 - -0 Fintegrazione verticale fra | tre tipi di manifatture: la
metrie lorghe circo 5; tofe forma le repdeve malto adette a muoversig forzo diremie pocoasfruttore B0 gostruzione vera e prop ria della nave; la produzione di

le vefe. L'ormamento principole ero costituito doll'equipogaio: f goleotti, cioé | rematori, che 505 Fy A L. . e Pt e
olf'epoco erano vomini liberi - fLII'H_ & cavi; 12 realizzazione delle armi di cui dotare Ia

nave;

~ llintercambiabilita delle parti (in ogni porto
“eontrollato da Venezia era possibile sostituire pezzi
mancanti odannegaiati).

|

"!

et L L R T
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ENERGIA SOTTO

CONTROLLO

inventiva tecnologica medievale ha prodotto una

grande quantitd di macchine e strumenti: vere e

proprie innovazioni, spesso ottenute applicando in
modo originale idee prodotte nell'antichitd o pil regenti
invenzionidei popoli orientali.
La prima importante macchina frutto dell'ihventiva
tipicamente europea & la gualchiera, cioé la macchina per |2
follatura dellalana: un procedimento nel quale | panni immersi
in una soluzione di acqua, sapone e altri ingredienti, vengorno
battuti ottenendo unasorta diinfeitrimento. Prima delf'avwvento
dei tessuti sintetici la follatura era una passo fondamentale
della lavorazione della lana: la stoffa follata conseéntiva un
riparo efficace contro il vento, il freddo e la piogaia; inoltre si
evitava la sfilacciatura durante il faglio.

—

|
. \
: B 1
- : ; T - : ;-J_
R . AR

W |

1
e = —

Yy

-—

Follgtura defla lane prima
dellinvenzione delle gualcheere (quin
una vetroto di una cattedroie froncese),

)
Fina ::"H'iﬁn'nl’,él

otreneva |a, foll

cereall,
la ruo
\ impiegata per azionare

\ ~ |\ numerosealtre macchine.
'u\ Sotto un praofilo pid
tecnologico € la prima
significativa soluzione di un.

il pnlﬁl:'ilﬁl:ﬂ olla base della gualchier ¢ quelio dell'albero o camme; l'albero, i Una guaichiera nel celebre Nova teatra
girando, sofleva | mogh tramite le polmole; gquando lo palmola € passata, il pl’ﬂhiti"ﬂ‘ﬂ centrale ﬂ'ﬂh: di machine di Vittorio Zonca
moglioricode per gravita.

: _’ spese di manutenzione, ‘Queste condizioni si sono
atlire dal X secolo attorno ai castelli e nei villagai sparsi in

; |- ttﬂiﬂﬂﬁgﬁsﬂ:ﬂsl mulini per a follatura saranno i primi

&

r& come forma di energia, divenendo e sedi delle prime
farivoluzione industriale.
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ALCHIMIA

IL “LATO OSCURO” DELLA SCIENZA?

@a trasmutazione dei metalli: ecco lo
scopo principale dell'slchimia, L3 sua
pratica ¢ associata alla ricerca della
cosiddetta pietro filosofole con |2 guale si pensa

di’ riprodurre, accelerandolo, il processo di
evoluzione j@_m adai metalli vili, [ferro,

piﬂmhﬂ perfetto, ('oro. Spesso 1a
- ricercalth ﬁé‘rra fi lnsﬂ?ilttummdc con quelia |
. dell’ diF [unga vita, | come farmac@

univ “capace di guarire egn malatt{ﬁ' '
dﬂﬂ&ﬂﬂ{}l immortalita, v

J Ung roppresentazione dello
arabo, subendo l'influssa) pietra filosofole.

¢ dell@lchimia cinese, per approdarein Europa rye?
semlj LU R A Bﬁiia crtstraniﬁ occidentale lalchimia'e inserita in una visione -
unitafia del rnt:r o e l'attivitd dellalchimista & collocata pell'orizzonte della
Redenzione. Grandiscienziati, come Alberto Magno € Ruggero Bacone, si

' ocetipano di alchimia, ‘Anche ke molto diffusa,

Dalle antiche origini elienistiche I'alchimia sl &
diffusa nel mm%

AT

tuttavia non viene mai Insegnata nelle universita
medievali e trova nella Chiesa una posizione
critica, preoccupata ditenere ben distinte la

sperimentazione scientifica dalle pratiche
magiche ed :s::-tem:h_q; -

I processo o frosmutazone de metalli ero chiomato Gronge 3
Operg; spessorappresentotacome albero.

f(..-;a_mr# -

L

Tra alchimia e chimica vi sono dlﬁermztspatanzfal'l di
SC solo di metodi; € in ogni caso ' una notevgle
"ﬂ’lscnntmuila tra 'approcceio alchemico e quelfo chigmigo
tosul finire delXVil secolo. -

ﬁ:ﬂﬂf p luummm lam jone ul F la delle
realtd nop & disglunta da nﬁ% 'i"-i'*.'::_’;": ‘che
favorisce 1a messaapuntndtlmpnrtanh mentall,
riconosciite come le basi delle moderne. {pﬁ gie di
isolamento e purificazione dei composti. Cosl,gli l:spcn entl
degll alchimisti hanno stimolato lo studio'di huovi composti
‘chimici; portando alla scoperta degli idrossidi alealini e deisa
d'ammonioe ﬁmnnandnnhappam ti per |z distillazione; allu
stessa tempo, sentendo |8

- ———

Ll

o _necessta di procedere | L morafits & necessara
MORALITA' ¥ ALCHIMIA
L" modo pid fi igoroso, nell llais i - |
icette sono comparse fe N %4% 7 "Fg
prime indicazioni ;g %ﬁﬁf _E
quanfjtatwe_ : % El= .
| Ejlcontributo dellalchimia ' )
' paliaiscienza non sl ferma | beavezza Parulleio trs srmonia
h » ELISIR
~quit l'influenza delle W w0 & saivezaa
Y.cancezioni alchemiche,
tome la teoria dei quattro J FiPP_D;‘ t tra f;f*‘-‘“;:m’ﬂ- tﬂi;m;fmfﬂ fE fﬂfm’-’iﬂ
m}— mateniole e spirituale secondo Ruggero Bacone: lo
;L!ﬂta :mﬂéc?ﬁ?n?ég? schema rispecchio o bipica visione medievale
neetti cofe guello di lo sede df complessi ropporti di corrispandenze, di

finita, sono tuttora utilizzati simpatie. di affinitd, in cul tutto si legove ed ero
dai chimici per spiegare |a riconducibile oll'unitd... Il piombo ollo stato di
fﬂlﬂl&llﬂl‘lt dei composti imperfezione intenore defl' vomao, alio suo «codutas,
dl’ﬂ“ element], .l_e:-muuppcrfmum:dnvumann-nnus::mn afiosua
liberozione, tramite uno conoscenra che era
illuminazione ed uniare intima col tutto”

Loswiluppadell artigionata del vetro permise di migliarare gl strurmenti ‘
per la distilfazione: fu possibife quindi condensare prodatti volafili e
rsolare gli alcoli @ gif ocidi minerali: acido nitrico, cloridrico, sotforico e
acgua regic. Con glf acidi minerall, ben pil fortl dell'oceto di cul
disponevanagliareti, molte reazionichimiche divennero possibill

(o8

|
.
e
“Macrocosmo & microcosmo, ML € Bamo, ernne -
|
1
|

=




LAM

e
[

- pﬂw ospedall sorgono a ridosse dei monaster] ::sulie
vie dj pdllé“gﬁriaggib La caritd cristiana & la spinta che

anima i monaci nell‘offerta delle cure, che pur essendo. |
ancora primitive, non mancane di una profonda attenzione
alluomo eallasua sofferenzar « v (40 0o

Gli ospeddli medievali non sono opere

la tutela ﬁhﬂlﬂtﬂ nﬂr?‘i! mﬁmﬁmﬁwﬁgmi
ammin 3 Citt: I
muﬂtrm' i il

pellegrini pove:
dalaicr ﬂ #

medicina pratica, che ha
.ﬁ'%‘ﬂ‘

Nell'am -TEJ*T?“ IS

‘medicina; t . = 1, e L
gor 1 tﬂ_.t:f.'.lthr! .-.".i
- formanoigra

~ ——~-Lanfranco da Milano: i3 terapia-si deve r lla
chirurgia vera e propria (operatio cum manu), affi am daiun

T D

sano regime divita (regimem sanitatis) Iﬂwmyiu Magna 1296).
l.g

n Whim’ang]

- Henri de Mnn:leville* notevole importanza alla fmmaztﬂne_-

pro cercando di dare autorevolezza alla:
medica. E vera Vitus del medico I ::s:f:{zm della pre
glialtri 'ESI: stesso, ),. -

a EHE affianca | ..

m?*“'w e i

EDICINA

STRUMENTO DELLA CARITA

L .

“Uinfermao prima di essere accolto
l;'l}flfﬂ'_'iﬁ-f I 5Uar JJL‘L’E’HI[ € 5L
necessario si comunichi con
devozione; subito dopa sia
occompognatoalefto, e ll sl come
signore dello coso, ognl giorno,
prima ancora che | froti mongino,
S0 servito con amorevole coritd,
qualsiasi coso desideri, perché fo s
passa reperire, sempre che non sia
g luf confroindicata, e secondo /&
possibilits dello casa, si ricerchi
perluifino o che non sig ristabilito
Affinché poi colui che si & appeng
ristabilito in solute non obbio o
incorrere in una ricaduto per
essere sioto prematuramente
dimessp, consigliomo che, uno
volto  guaorito, per oltri sette
giorni sempre che fo voglio sig
montenuio o spese deflo casa. [
Mai gli infermi resting senza ung
vigile sorveglianzo.
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Antifonario dello Cottedrale di Frenze del sec. Xil,

Guido d Arezzo per focilitare l'opprendimento ho escogitoto un sussidio

didattico visivo, o cosigdetta "mano guidonica’®

MUSICA: LA SVOLTA

DI GUIDO

ell'antichita la musica era priva di serittura [notazione): | cantl

efano imparati a memoria € non era. possibile apprendere una

melodia sconosciuta se non per imitazione di gqualcuno che la
cantasse. Un primo studio rigoroso della musica si deve a Pitagora che,
basandosi su Uno strumento a una sola corda [monocordo) aveva
identificato fe basi matematiche del suono, individuando la relazione
numerica tra [a lunghezza della corda  lintervallo musicale.
Per trovare un primo sistéma di notazione musicale bisogna risalire al IX
secolo: £ Ia Chiesa a considerare necessaria una scrittura comune per
rendere la liturgia uguale in ogni Paese e per tramandare | canti alle
generazioni future. Verso I'snno Mille, Ia notazione gregoriana viene
perfezionata e accettata ovunque. Nell’Xl secolo l'invenzione del rigo
musicale consente di raggiungere una magoiore precisione ¢ una stabile
definizione del linguaggio musicale.
La svolta arriva con Guido d'Arezzo, Egli dapprima utilizza il monocordo
e la notazione alfabetica; in sequito, prendendo spunto dai greci e dagli
studi di Severino Boezio, colloca aleuni simboli (i neumi) entro un
sistema di righe e spazi: una lettera posta all'inizio (chiave musicale]
indica a quale suono ogni riga corrisponda. Si accorae perd del pericolo
che il monocorde renda schiavi e incapaci di intonare una nota senza 1|
suoalute. Da qui nasce il suo ceiebre metodo che portera alla notazione
moderna.
Secondo Guido, fino ad allora la teoria musicale era stata spiegata in
modo poco chiaro ed erano stati scritti testi it adatti ai filosofi che ai
cantori; egll inoltre € convinto che conoscere la teoria debba servire a
cantare meglio, perché sl ha |a consapevolezza di cid che si sta facendo.
Le sue dee trovano inizialmente forti opposizioni, perché modificano
abitudini consolidate. In seguito, viene chiamato a Roma dal Papa
Giovanni XIX dal quale riceve I'approvazione dell'Antifonario scritto con
il nupvo sistema .

Dal Medioevo si assiste a un'impressionante sviluppo della musica, che
ha permesso 1a successiva esplosione del periodo barocco,

e e
ri ge-sto - lam Fa-mu- L tu

pol- la - 8

. R
© San - Cte fo -an- nes.
Affinche 1 tuol servi possano nsuonare & piena
voce | prodig delle we gesta, sciogli 1l peccato
dell' impuro labbro, 0 San Giovanni

Il metode di Guido si serve della melodia da
lui composta per linpo ffurgico Ut queant
laxis incwi cioscuna frose musicale inizio su
un grodo (tono) pit ocuto dello precedenite.

Lo prima sillobe: di ogni frase dellinno il monaco benegetting Guido
corrisponde al nome attuale dells note d'Arezzo, (997 ca. - 1050 d.c]
musicali ol monocordo con un allievo

[minigturg, sec. Xil).




IL METODO SCIENTIFICO NELLA

DIVINA COMMEDIA

na testimonianza delle conoscenze scientifiche del .
Medioeva si pud trovare nell'opera letteraria piu —
rappresentativa ::hquﬁll' epoca: la Diving Commedio di K '
Dante Alighieri, : .

Con il suo, mlﬁnw_pm:ﬁ’m m=m tdmnmrt B —
fenomeni naturali coniugando p - - -

ey =

e
4

!
Raggio

riflesso

Raggio
incidente

Come quando dol'acquaoda qgw o

soltaloraggioaloppositaparte, \ |
solendosuperlomodoparecchio - Angolo di Angolo di
aquelchescende, e tantosidiparte — riflessione. A\: A incidenza
dolcaderde o pietrainiguol

sicome mostra esperienza e arre

[Furgatorio, XV, 16-21) -

Colpisce un ﬂis:nmzuqm metodo: 5
5U esperienza e arte.

Per o scienziato medievale I'arte coincide can la cone
delle discipline classiche, come geg -.:j-@ B as

soprattutto dr'J nmp;do g&@n:trlcu

Euclige melia Sciola di Atene i Raffoelio,

Il ragionamenito scientifico, perd, non
puﬁeﬁm una costruzione puramente
astratta € autosostenuta ma deve
.EE\'I'IprE ‘confrontarsi con |l dato
dell'esperienza, con ['osservazione

della realta.

‘Daquestainstonzo pud deliberarti
esperienza, se giamaila provi,
ch'essersuol fonteai rividivostr'arti.
(Faradiso, Il 94-96)

Ritroviamo quindi nella Divino
Commedia, trecento anni prima di

. & The Galileo, il principio fondante della
, L 4 - scienza moderna: la ricerca della
el = i e, corrispondenza tra teoria [arte) ed

esperimento (esperienza).






