ra le attivita svolte dai monaci mr.t!lc".ra]h quella dI
scrivere {officium scribendi] e di copiare | codici € tra le

pill importanti, considerata equivalente alla preghiera,

Chi 1a svolge & chiamato copista 0 amanuense o scriba ¢
lavora in un locale appositamente predisposto: o scr|p‘tnﬂurn, i
una delle poche sale del monastero che la regola di San
Benedetto permetteva di riscaldare durantel'inverno.

Nello seriptorium | monaci preparano materialmente | codici,
producono testi sacri e trascrivono le opere degli autori greci,
latini e cristiani, conservandoli poi nella biblioteca e impedendo
cosi che un prezioso patrimonio culturale vada perduto.
Vengono trascritti | testi sacrl ma anche molte zltre opere a
carattere religioso, letterario e scientifico,

Lo seriptorium si presenta come una grande aula, con seaffall,
casse, sedie, sqabelli e con molti tavoli e leggii di legno. £ un
ambiente luminoso ¢ i tavoll degli amanuensi vi sono
collocati in modo da poter ricevere pil luce possibile; delle
candele illuminano i tavoli nei giorni non soleggiati, per far

si che il lavoro dei monaci non subisca interruzioni,

Nello scriptorium ognuno ha un compito preeiso: c'e chi
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LO SCRIPTORIUM

| quaottro tiph di
scrittart seconda san
Banaventura: lo
scribo, silimito o
ricopiare; il
compilatore,
QQgiunge qualcaso
ma non di progro il
commentatore,
oggiunge qualcoso
di progrio; 'outore,
SCTIVE COSE SUE O
riporta test aftruf
come citazion

Lo grande ouwla dello scriptorium del
manastero di Fonte Avellano (Morchel, Lo
sua lunghezza & tale che if pavimento pud
ricevere luce durante tutto Il periodo dell’
gnno compreso. tro il solstizio d'estote e
guello dinverno. Nessun altro ambiente
el monastero ho finestre cosi grandi e in
tole numera; sei sullotoorientale e settesu
guetlo occidentale. inoltre, of centro detlo
sala, in alto, st trova una monafora da cul,
o mezzogiorno, [ rogg) del sole entrono e si
riflettonosul pavimento.

serive; chicura le miniature, chi fascicola e rilega;
i codici sano prodotti e trascritti sotto la guida di
un amanuense esperto che controlla, consiglia e
segue tutto Il lavoro

Tra-il Ve il Xl sec: si sviluppano in Europa le
tecniche necessarie per la produzione del “libro®
in senso moderno, Alcune recuperando soluzioni
gia note agli antichi: come la scrittura corsiva, 1a
fabbricazione della carta, l'impiego
dell'inchiostro; altre pil sottili, inventate proprio
negli scriptoric medievali: come lindice per
argomenti, la disposizione in ordine alfabetico di
parole-chiave, le concordanze, I3 struttura delle
paginge secondo precise regole di editing e la
confezione dilibr “portatili’




MATEMATICI PRONTI

AL RILANCIO

I'inizio del X1l secolo, in campo matematico, I'occidente europeo
ha ormai fatto propria I'eredita greca e araba,

o Tl e s RS I S PR U RURE TR P T R

Ha impa{.atn: winkii | L == (R a8 ...|_'. L o
el o, it ¢ il PIRCT G
i i e s (7 Sinta
- dai greci G it
fics merdo: P~ L

wigaos Hulr el o @l e B T

» |l sistema ipotetico-deduttivo, ossia 'articolazione del discorso
matematico in assiomi, definizioni, teoremi e dimgstrazioni [come

i ] — Ty
- i e b dualller s

Fornnbe o fesing it Bl i R [T

neall “Elementi” di Euclide). Y o M i
nei contenuti: . O = i _“ -
» La geometria piana e solida, compreso lo studio delle "sezioni s o sl i A0

coniche®, e le utili formule per il calcolo di lunghezze, aree ¢
volumi di figure curve (cerchio, cono, sfera....). .
# La trigonometria piana e sferica, nata al servizio - ’ Dty o, b
dell'astronomia, ma che nel basso Medioevo si inizia ad 2 : b o s f o e
applicare anche a problemi geometrici “terrestri’. : : PR i o
» |a teoria delle proparziani € i primi elementi di teoria dei

numeri: divisibilita, numerj primi...

dagli arabi

nel metodo:

» La scrittura posizionale dei numeri mediante le cifre indo-arabe,
che consente di fare calcoli complessi per iscritto come facciamo
noi, senza l'uso dell'abaco.

Uno pagina degli elementi di Euclide nelia trodizrione lating

di Boezio
nei contenuti:
# L'algebra, intesa come studio di metodi generali per risolvere
equazioni, principalmente di 1° e 2° grado. Come scrivere | numeri pon € solo una questione i gusto! Lo
scrittura posizionale che usiama noi fcon le cifre indo-arabe)
] oiuto o forei cafcoli periscritto;quelia con | "numer romani”,
inveceno:

24+ AXIV+
47= XLV]l=
i 71 ?

L'algebra retorica medievale

-
A

OO

In questo stadio di sviluppo dell'algebra, non esiste ancora un simbolismo
adeguato: 1 passagygi sono descritti a parole, le regole sono illustrate su esempi
numerici, e non ¢'e modo di scrivere formule generall.

Per esempio: l'incognita x ¢ chiamata "la cosa’, |l suo quadrato x° e chiamato

X

P. *censa” (ricchezzal, le unita sone “dirham” [le monete arabe). Un frammento del
h.‘ ragionamento con cui al-Khwarizmi, nel primo trattato di algebra, risolve
X I'equazione
‘ il d

{10-%)"+x' =58

SUONa Cosi;

“‘Moltiplica 10 meno una cosa per sestesso, fa 100 pit un censo meno 20 cose, poi
moltiplico ung Cosg per una cosg, fa un censo. Fol addiziona entrambi f prodott,
fo 100 pit due censi meno 20 cose, il tutto equivalente o 58 dirhom, Restaura il
100 pil due censicon le 20cose mancontie portale ai 58 dicham, fa allora 100 pil
due censi eguivalente a 58 dirhom pit 20 cose. Riporta a un unico censo
prendendo fo meta di tutto cioche haif...)"

I motematico arobo al<Khwarizmi (o Al Choresmi), Di questo passo, per risolvere le equazioni di primo e secondo grado occorre un
trattato. Ricordiamo che I'algebra simbolico come noi la conosciamo nascera
solo nel XV secolo.




QUANDO IL DIAGRAMMA

importanza del supporti visuali caratterizza f 3
fin dall'alte Medioevo la produzione di Subﬁif.lmﬂ "
documenti di tipo scientifico. Manaosaritti, i\ ! u.Ir:.r{: : ff
miniature, codici sono ricchi di immagini, arafici e "-pﬂtﬂlﬂf-‘:ﬂm__
diagrammi concepiti come strumento di trasmissione \
della cultura scientifica, di educazione e di supporto alla
ricerca,
Nelle fonti classiche (almenao per le scienze non matematiche),
come Aristotele e Galeno, le immagini erano assenti: la loro
introduzione costituisce un elemento di novita dell approccio medievale
alla scienza; novita che deriva dalla valorizzazione dei dati osservativi, unita alla
tensione educativa che punta a rendere | contenuti pit comprensibili, comunicabili e
utilizzabili; e che pud essere situata all'interno dei primi tentativi di elaborare un
linguaggio adequato alla descrizione della natura e alla spiegazioné dei suoj
comportamenti.

Nelle scienze naturali troviamo:

- diagrammi e schemi grafici, con lo scopo di facilitare la comprensione di fenomeni

o di argomentazioni complesse, di rappresentare una teoria, di aiutare la

memarizzazione;

- disegni geometrici, utilizzati in astronomia e ottica;

- guide pratiche, come erbari e cataloghi astronomici,
per identificare oggetti.

In matematica |a grafica non ha solo una funzione facilitatrice ma
diventa essenziale per comunicare |'argomento [anche per la
carenza di un'adeguata simbolizzazione). Le immagini riguardano;

- proprieta dei numeri: tipi di numerl, tipl di relazioni tra numeri;
- sviluppo di figure geometriche,
- geometria pratica: applicata all'architettura, alla topografia ecc.

A vy
1 I e A

Gli schemi pil diffusi si possono raggruppare secondo alcune
tipologie standard.

Tabelle

per condensare e sintetizzare contenuti

Dicotomie e alberi

che facilitano |a focalizzazione sulle distinzioni (tipica della
scolastica).

" Taas WSt Frfile.
i ST : Wer il ik \ i ool
Ruote e diagrammi circolari Puena il | N Pt Sane

algn

utili per classificare eordinare, ma anche evidenziare gli opposti,

Quadrati logici

per schematizzare le varie funzioni logiche (opposizioni,
connessioni, contrar, contraddizion], subalternanze..), facilitarne
I'assimilazione ed evitare ognl ambiguita.

*T D>

Lo schema, opera dél monaca Byrhiferth di Romsey in Huntingdonshire co, anno 1000,
& uno mirabile sintesi delle corrispondenze comgrendente: | punti cardinall, | vents, gl
element, le qualitd, l=eid dell'vomo, le stogionl, imes), i segnidelio zodioco,
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MISURARE

IL TEMPO

pensiero 1 .
tra il VI e il ﬂ,l[l'*semlﬂ &
protagonista di una
trasformaziane culturale dj*
grande impatto suilnﬁnluppﬁ'
della scienza: diventa oggetto >
di misura precisa. La necessita Y f::
dimisurarlo nasce dalla coscienza
del sue significato e dell'use che
'uomo puo farne; una éﬂqtnzg
educata anzitutto nei monasteri, dove si forma
una m-:nta__iita dl regolarita e armonia® |l giorno & ritmato sulle
ore liturgiche, scandite dalla campana i cui rintocchi sono
regolati cop una clessidra ad acqua. Ma d'inverno I'acqua gela,
cosl si cercano altre soluzioni. Le ore peraltro sono diseguali; si
adequano ai cicli naturali che governano un'economia rurale,
Tra il XIl e Xlll secolo le cittd si espandono, | commerc) si
intensificano, gli artigiani si moltiplicano, la matematica si
sviluppa: 'uomo pud calcolare e controllare il tempo e la sua
misura inizia a essere concepita come conta diintervalli discreti,
“digitalizzati”. 5i fa strada un'esigenza di precisione: le ore
devono diventare uguall.

Orologio meccanico della cottedrale di Salisbury del 1386 ancoro funziononte.

- L | "

Nel 1270 I'srchitetto Villard de Hnngm' rt diségnall priﬁu seappamento
meccanico: e Il preludio di quella che aleun uri@ chiamano |a prima
rivoluzione industriale. Si arriva sul finire dexil secolo, allo
scappamento a “verga ¢ foliot”, baserdeliorologio mtttanim. Chi sia
I'inventore nonsisa: Un monaco, un fabbro, entrambi? .. .

Da qui tutto cambia: lo “svegliaring® del{monasteri inizia a battere ritmi
regolari; appaiono orelegi meccanict sui campanili, poi sulle torri civiche:
dapprima senza quadrante poi con le ore, poi col motordelta Luna, de
pianeti, delle costellazioni; V=,

sempre piu complicat] e
prestigiosi per il monastera o la
citta: | mastri nrmngml viaggiano
per F'Europa @ costruire orolog,

|aseiando ovu ) teenico”

perla manute _ N A

La misura del temposi fa sempre I JT:‘J RN
pili precisa, L'astrolabio cede il ‘“"'"'""J =

posto all'astrario I,Hn;ﬁgrd of

prevmn prrma’
| tempo ¢ ormai pronto pﬁ

ocgupareun posto centrale nella

nupvascienzasperimentale.

Richard of Wallingford, obate di 5t Albans, outore di un eloboroto
omiogio ostronomico, une sorto di planetario, indicante la posizione del
Sale, dello Lung, delle stelle il flussoe riflusso delle maree.

Modello perfezionata di svegligrino
monastica difine XV secolo.
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