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fisica del Novec®hto-

La mostra € realizzata in occasione della XVIII edizione del Meeting per I'ami-
cizia fra i popoli, manifestazione culturale fatta di convegni, dibattiti, testimo-
nianze, mostre, spettacoli e avvenimenti sportivi, che ogni anno, ininterrotta-
mente dal 1980, si svolge a Rimini, nell'ultima settimana del mese di agosto. Un
grande momento pubblico, occasione di confronto, di incontro e dialogo fra
uomini di esperienze, culture, fedi, le pit diverse, a conferma di quella apertu-
ra e interesse a tutti gli aspetti della realta che caratterizza ogni esperienza cri-
stiana.

Un momento straordinario reso possibile ogni anno da oltre 2.000 volontari di
ogni eta e provenienza, che rappresentano la clamorosa unicita di questo avve-
nimento nel panorama mondiale.

si ringrazia per la collaborazione:
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“E opinione comune che entro
pochi anni tutte le grandi costanti

2
UNA PROFEZIA SMENTITA @((
o

fisiche saranno state valutate O, Q IL GENIALE E USUALE
approssimativamente e che la sola . - - - .
cosa che restera da fare agli scien- O\) o, La gravitazione & il fenomeno fisico piu noto a tutti,
ziati sara quella di raffinare la loro O Q fin da piccoli, ad esempio cadendo dal seggiolone.
misura di un altro decimale”. J Volendo passare dalla constatazione qualitativa che
Queste parole furono pronunciate da \9‘ . tutto cade o tende a cadere, ad una spiegazione rigoro-
James C. Maxwell a Cambridge nel 1871 \) (\ sa del fenomeno, s’incontrano difficolta enormi.
alla inaugurazione del “Devonshire labora- (\ QO L'usuale, cid che & sotto gli occhi ogni giorno, sfida il genio
tory” ora “Cavendish laboratory”. o \s\ mostrando a chi osserva con attenzione e a chi pensa con acu-
Maxwell fu il pitl grande genio scientifico dei suoi . htezza, situaéiorl! inaspettate, provocatorie, circostanze problema-
tempi, ma in questo caso si dimostro pessimo profeta. | liche e sorprendent. , , o _
Il fatto paradossale & che proprio le equazioni che porta- _E quanto le _STRA_NEMACCHINE dedicate ai fenomeni di caduta dei
no il suo nome, dettero un contributo decisivo a scompaginare gravi vogliono evidenziare.

quel tranquillo scenario. La fisica del XX secolo sara ben altro che la
ricerca di qualche decimale in piu!
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. .. . ) corde-sono -di_massa-e-materiale, diverso-
celebre esperienza della torre di Pisa in cui

la caduta dei gravi avviene soltanto lungo
la verticale.
Anche in questo caso la proprieta di per-
correre le tre corde del cerchio nello stesso
tempo e indipendente dalla massa e compo-
sizione chimica dei corpi.
Gli esperimenti di Galileo, confermati da espe-
rienze enormemente piu precise fatte di recente,
mostrano cosi un fatto, non una posizione teorica. — e
Nel nostro universo I'aumento - o diminuzione - della Sl
massa porta ad un aumento - o diminuzione - sia della A
forza di gravita, sia dell’inerzia dei corpi.
In altre parole la massa gravitazionale e quella inerziale sono rigo-
rosamente uguali.

0 0000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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CERCHI CURIOSI E STRANE BILANCE TUTTO COMINCIO CON LA TORRE DI PISA

Non é raro che la scienza sia contraria al

- . ! Galileo: il tempo di caduta dei corpi e indipendente dalla loro massa. Nel cerchio
senso comune. Sembra che Galileo, i suoi : ) ;
. . lunghezze diverse e pendenze diverse si compensano e danno lo stesso
contemporanei e successori, vadano alla d y i U |
ricerca di paradossi, di effetti insoliti e sor- tempo di caduta: i corpi arrivano simultaneamente.
° prendenti. Huygens: il percorso rettilineo di caduta € il piu breve, ma non & il piu rapido.
A volte li scovano, altre volte fingono o C’é un particolare percorso curvo - pit lungo del percorso rettilineo -
pensano di scovarli. che da il tempo minimo di caduta. La curva & detta cicloide.
Galileo spaccia per buono I'effetto che un Fermat:  la luce non percorre la traiettoria geometricamente pitl breve tra
pendolo batte lo stesso tempo nelle grandi . s : o
due punti, ma segue la traiettoria del tempo minimo.

e nelle piccole oscillazioni, il che non &

vero. Einstein:  la massa curva lo spazio-tempo. | corpi, indipendentemente
Altre volte Galileo scopre effetti notevoli dalla loro massa, seguono la traiettoria piu breve nello
come quello dell’isocronismo dei tempi di spazio-tempo: la traiettoria & detta geodetica.

caduta lungo le corde di un cerchio, come
qui e dimostrato. Ancora un paradosso &
quello del francese Roberval che si prende
gioco di leve ed equilibri: anche spostando
i pesi il sistema resta in equilibrio
indifferente.

La realta smentisce le leggi fisiche? arco di cicloide + traiettoria
O le leggi della fisica vanno lette pit a rettilinea orizzontale

fondo? JRSERIIC . .« o o < 2% sl 5/o's o ¢ o o SIRENRSTE oisl

caduta su traiettoria rettilinea
arco di cerchio
arco di cicloide

F wWwhnie

MEETING PER LAMICIZIA
FRA I POPOLI®



\ PERS ONAGGIL

h nno saputo eTa@pErare 1dee

“erspetto alla normaléﬂhratlca sc1ent1f1ca- 7

+ 1 , + ] , L | ] + L] +* * L + n + * F + [ ] -

e e
. - 2 I 'l I - ) I' | ]
L] I - LA ] L) L,
I.l*l.i l‘l.l l' l - L .&-i‘ 'J' L l.l ]
.‘-‘l--l‘l'-l.--‘l' -I“l---l.‘-‘l de g . l -I - lﬁé- u at 1 VI t Igé ]
nL T e ENSIEROPIUFELICEDELLAMIA\/TTA”AIbertEmstem novembre 1907. LT
“Stavo seduto in poltrona nell’Ufficio Brevetti a Berna quando .-:i:i; “;: :l'=_
all’improvviso mi ritrovai a pensare: se una persona cade libe- " P )
ramente non avverte il proprio peso. Rimasi stupefatto.” “Fu 1 -:;_ '

allora che ebbi il pensiero piu felice della mia vita. Il campo
gravitazionale ha solo un’esistenza relativa; infatti per un
osservatore che cade liberamente dal tetto di una casa non
esiste, almeno nelle immediate vicinanze, alcun campo gravi- I .
tazionale™. Si riconosce cosi che localmente un campo gravita- SIEA AMO L’ESP%
zionale produce una situazione equivalente a quella descritta | Q‘.ENSTEW
da un osservatore accelerato in assenza di gravita. i,
Questo € “il pensiero piu felice” di Einstein. Cosa sl.f.cede ai orpi dentro la scatola in

cac bera?
a li 'r."‘

ZA DELL’ASCENSORE

-
I corpi saranno fuoriusciti
e

/i 3 : - localmente -
g 0 perché tutti i
.-:J.-_' pﬁ _

DALLA NAVE DI GALILEO }# o ; y

ALLASTRONAVE DI EINSTEIN ; / ; 8 ; ?\1

Le esperienze in una nave in r /i I QE.. \ r "

moto uniforme sono identiche ; ensare che I'interazione i

alle esperienze su una nave io di Jquella elettrica ;f'"
i |

immobile. v

: raticamente tutti i ¢
Galileo: con la nave ferma o

Jai corpi ma in qual

con la nave in moto rettilineo ZIE 11

uniforme, non si notano diffe- SIS ' azio - tempo.

renze nell’ esperienza del cer- iz i n nel suo “pe i feli-

hi m itata. i f . WL i N [
chio da me escogitata ; | 4 [ L ] esta esperienza il

. { 10 AL\

Le esperienze sulla / ¥ | ' ! \d : H
Terra sono identiche i il : VAR ' sistema, quall J
alle esperienze in un’a- ' ‘debole fosse | i 1 i
stronave uniformemente — . E
accelerata \% e - | corpa @ppeso T, o
Einstein: se I’astronave e : ; AN Rk Y affer fone che "ttt i -
sta a terra o se & =i e 1 AL R TN Sa accelerazione.” Pk,
uniformemente _ac_cele- ; S h A : : ok SR ito contrario, ma & iden- .‘L,._|
rata nello spazio inter- 3 2 y o / - T % i g

. . enza dell’astronave
galattico, non registria-

mo differenze nell’e- izl IR S AR e gravita laddove
sperienza del cerchio : - & i
di Galileo.
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La grande famiglia delle formiche vive sparsa su
una membrana di gomma. Un giorno la fami-/ L,ﬂh_e ;

3 F. L ¥
A4 A TN\
glia decide di tenere un raduno generale. Tutte

le formiche convergono verso il luogo dell’appuntamento tranne una che resta a casa malata.
La formica malata si tiene in contatto con le altre tramite palline porta-messaggio che le vengono
inviate regolarmente facendole rotolare sulla superficie della membrana.

Man mano che le formiche si avvicinano al luogo di riunione la loro massa si concentra su un’area
sempre piu ristretta della membrana che di conseguenza si deforma sempre piu.

Questo fa rallentare le palline porta-messaggi che, anche se lanciate ad uguali intervalli di tempo,
arrivano alla formica malata ad intervalli via via crescenti. | messaggi dicono: “Speriamo che tu stia
guarendo. Qui il paesaggio appare stranamente incurvato!”

Quando le formiche sono molto vicine al punto del radu-
no la curvatura della membrana diventa pericolosamente
elevata. Si raggiunge presto un punto critico: le formiche
sono trascinate a velocita sempre maggiore nella cavita.
Le palline porta-messaggio con la richiesta: “Aiuto preci-
pitiamo” subiscono la stessa sorte e non arrivano alla
formica malata.

$0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 000 |

II.

La cavita si fa sempre piu ristretta fino a diventare una
bolla. La bolla si chiude sempre pil su se stessa e tende
ad azzerare il proprio volume. Lintera famiglia viene
schiacciata in un solo punto di densita infinita.

Un buco nero.

LR R

COME TUTTE LE STORIE ANCHE QUESTA
HA UNA MORALE (SCIENTIFICA) -

Lo spazio e il tempo non sono un
passivo palcoscenico su cui si svolgono i fenomeni.
Spazio e tempo hanno un proprio ruolo- condizionano e
sono condizionati dai fenomeni. Spazio e tempo non sono
separati. ma fanno parte di un'unica realta.
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azione dominante nel lavoro scientifico di Einstein.

no), ricercare una nuova fondazione unitaria della fisica. =
Idea nuova, originale. Si pud anche dire mania einsteniana: tutte le leggi de
no ricondurre a proposizioni geometriche concernenti lo spazio-tempo.
Che cos’e la gravita.
La natura profonda della gravitazione sta nella curvatura dello spazja-"!é_mé'o.u
La gravita non agisce nello spazio - cioe come una forza newtoniana - n a attrave
attraverso la struttura curva dello spazio-tempo: la massa dei corpi altera
vandolo. La storia del moto di un corpo ¢ la linea piu breve nello spe
geodetica. Poiché ogni cosa risiede nello spazio-tempo, ogni co 'J"li,
possono esistere solo nei romanzi di fantascienza. ;
—

PRINCIPIO DI EQUIVALENZA DELLE FORZE INERZIALI E G&Aﬂ 7L
Dal test dell’astronave si ricava che: le forze gravitazionali non sono
Forze gravitazionali: quelle che fanno cadere la mela di Newt

cerchio di Galileo nell’astronave ferma a terra.
Forze inerziali: quelle che spingono fuori da una giostra che gira; U
zare, in caso di urt-o, con airbag e cinture di sicur

E il caso dell’em'del cerchio di Galileo nell’astron acc
galattico. r{g‘ - ’
Conseguenze del p io di equivalenza AN Y
e Si indiv?z_a un nesso fisico tra gravitazione ed inerzia.

ateria, su ogni f 4 ;f-e

e -, cosi come all’invers
e sorgente di gravitqz
po di Einstein.

La gravita agisce su tutto, su ogni tipo d
- al contrario delle forze elettriche e mag
Il campo gravitazionale agisce esso stes
complicate - non lineari - le equazioni di

R L'ELETTROMA

e successo conduce .j'-IF
eri, red-shift, ecc.

!

PENSIERO FELICE PER LA GRAVITA, MENO FEL

Per la gravita il “programma geometrico” ebbe
rale, alla cosmologia relativistica: Big-bang
La teoria meglio provata. ’
Oggi la teoria della relativita generale - ossia della
larga scala - & la teoria fisica meglio verificata. Il
di 1 su 10*, cioé di una parte su centomila:
La teoria mai trovata —
La preoccupazione dominante di una fondazione unitaria ¢
forze elettromagnetiche - quelle che governano colori, sap
ateriali, ecc. - come quelle gravitazionali.
amente la geometria dello spazio-ten

Sy

ita, la forza
argine di pre

lla fisica
i, radic
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In alto: Einsteinh+ Ehrenfest1
De Sitter.

: In basso: Eddington. Lorentz.

= Eddington fu il primo nel /1919

= a verificare sperimentalmente

una delle conseguenze della

relativita' generale- misurando

la deflessione della luce stel-

lare che passa in prossimita’

del Sole.

LU TR T DT, T PFE T L T

“IL PEGGIOR ERRORE SCIENTIFICO DELLA MIA VITA”. A. Einstein.

Dopo 10 anni di tentativi e di fatiche, nel 1916 Einstein giunge a scrivere una delle equa-
zioni piu complesse della fisica per esprimere il legame tra materia e geometria.

parte fisica

materia

Rmv _kva

1
2 ImvR
L’universo deve essere statico - Einstein pensava ad un universo senza posizioni
privilegiate, demaocratico, senza inizio e senza fine, omogeneo e simmetrico
nello spazio e nel tempo.
Contrasto tra equazione e ipotesi - Ma I'equazione di Einstein non dava soluzioni che
soddisfacessero le condizioni di simmetria imposte da Einstein. Einstein sceglie di
privilegiare le sue convinzioni di principio sull’'universo.
Einstein modifica I’equazione - La nuova equazione gravitazionale e:

- )\Eva =

Questa equazione aveva come soluzione un universo Ipersferico, statico,

ossia con densita di materia positiva € pressione nulla.

Nel 1917 De Sitter scopre un’inaspettata conseguenza - L'equazione-che Einstein ha
modificato, ha soluzioni anche con densita di materia nulla. L'equazione consentiva I’esi-
stenza di uno spazio a suo modo assoluto, in quanto non condizionato nelle sue proprieta
dalla presenza di materia.

termine cosmologico
aggiuntivo

Rmv _kva

1
~ 2 ImR

L’universo di Friedman - Nel 1922 il matematico russo Friedman riprende la prima equa-
zione di Einstein e trova che ammettendo solo un universo omogeneo e simmetrico nello
spazio, I'equazione ha soluzioni. Il termine cosmologico aggiuntivo Agmv andava eliminato.

L’universo non statico - Nel nuovo universo la densita di materia varia nel tempo.
Friedman parla “del tempo intercorso dall’istante della creazione”, cioé dall’istante in cui il
raggio risulta nullo e la densita di materia infinita.

“Se I’'universo non é statico, eliminiamo il termine cosmologico.”
Cosl Einstein scrive gia nel 1923. Sono gli inizi della cosmologia,
che e anche cosmogonia, del Big-bang.

<_ '_'VHP!, - amr‘rv‘) —+ NM?e‘AM} s ‘r’

+ 0 4 5 H

EimimiE i E R e e e e ey ey e T e e

L

Friedmdn'e"” 0Ond del fondatorl
della meteorologia dinamica e
della teoria della turbolenza.
Importantissimi i suoi studi
sulla cosmologia relativistica
che hanno portato a modelli
dinamici dell'universo-.

Dirac e' uno dei maggiori
fisici teorici del Novecento-
Fu insignito del premio Nobel

nel 1933

RN NIRRT LT AN A R e
AR R T LT AT A R IR N R E g

DALL’ANTIMATERIA TEORICA
ALCANTIMATERIA REALE.

Spiegazione di Dirac

Dirac pensa qualcosa di analogo a due mondi,
uno sommerso (E<0), uno emerso (E>0), il
mondo sommerso & un oceano completamente
saturo di elettroni a energia negativa.

L’imprevista apparizione dell’antimateria
teorica.

Osservazione

1925 Goudsmit e Uhlenbeck per spiegare
gli spettri atomici descrivono I’elettrone
come una minuscola sfera rotante magne-
tizzata (attribuendogli un momento angola-
re -spin- e un momento magnetico).
Ricerca teorica

Scrivere un’equazione dell’elettrone da cui
conseguano queste nuove caratteristiche.
Equazione

Nel 1928 Dirac trova I’equazione giusta
unendo risultati della meccanica quantistica e
risultati della relativita speciale. L'equazione
da esatto conto delle scissioni delle righe
dello spettro dell’atomo di idrogeno.

L’altrettanto imprevisto apparire
dell’antimateria reale
Scetticismo dei fisici
L'oceano elettronico saturo
proposto da Dirac viene =
accolto con incredulita,
sembra una stramberia
introdotta ad hoc. |l tentati-
vo di Dirac d'interpretare il
“buco” come il protone si rivela erroneo.
Osservazione

Una delle primissime fotografie del positrone risa-
lente al 1932 eseguita da Carl D. Anderson. Il
positrone rivelato nella camera a nebbia é prodot-
to dai raggi cosmici, non da apparati sperimentali.
Lettura della fotografia

La traiettoria della particella & curvata da un
campo magnetico. La particella attraversa una
lastra di piombo procedendo dal basso verso I'al-
to, la curvatura maggiore nella parte alta indica
una diminuzione di velocita. Si stabilisce cosi il
verso della curvatura della traiettoria che rivela la
carica positiva della particella.

e .
termine descrivente I'interazione tra
I’elettrone e il campo elettromagnetico

assa dell’elettrone
unzione d’onda dell’elettrone

termine descrivente
I’elettrone libero

e = carica dell’elettrone
¢ = velocita della luce nel vuoto

Conseguenza imprevista

Dalle proprieta dell’equazione scaturisce
I’esistenza di particelle con energia a ripo-
S0 negativa E = - mc* < 0

Conclusione
Un elettrone nel livello negativo delle energie - E>0 Anderson non conosceva la strana
puo saltare in quello positivo, lasciando un = teoria di Dirac. ma le sue osserva-
vuoto. Si ha cosi un elettrone negativo nel ; T .. ! .
livello E>0 e un “buco”, ovvero elettrone posi- | zioni hanno tale evidenza da con-
tivo, nel livello E<0. La mancanza di una ¥ vincere subito sulla realta fisica delle
massa negativa in questo livello e identica R = antlpartlce”e e dell’antimateria.

alla presenza di una massa positiva.
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In realta' la corona solare e' un gas alta-
mente ionizzato composto al 85% di idrogeno-
al 157 da elio- con tracce di altri elementi-
Risulta cosi come un insieme di elettroni e protoni liberi. La perdita di energia degli elet-
troni in prossimita dei protoni origina onde radio. Comunque anche le piu potenti tem-
peste radio solari emettono energia assai minore rispetto a quella emessa con la radia-
zione visibile: 4000 miliardi in meno. Radioonde troppo deboli per essere rilevate con i
rudimentali ricevitori dell’epoca.

Secondo Ebert 1la
corona solare e' una
scarica elettrica
visibile.

1902 ipotesi euristica:
Deslandre, il Sole, data la sua
temperatura, emette uno spettro

_ e oo e el , estesodi onde luminose e calori-
1894 ricerca sperimentale: fiche, tra cui onde radio.

Lodge tenta di ricevere
radioonde dal Sole. Non
ottiene risultati.

1865

Maxwell scrive le equa-
zioni che unificano i
fenomeni elettrici e
magnetici.

1888 verifica sperimentale: A
Hertz produce e rileva in °
laboratorio onde radio, ne ® o000 o>
dimostra la natura elettro- 1893 ipotesi euristica:
magnetica, calcola una lun- Ebert prevede I’emissione
ghezza d’onda di 65 cm. di onde radio dal Sole in

R XN guanto sede di scariche
elettriche.

ARENEY =
Maxwell, previsione teo-
rica: le cariche elettriche

oscillanti producono
onde elettromagnetiche
che si propagano alla
velocita della luce.

1904 ricerca sperimentale:
Nordmann tenta di nuovo la
ricezione di radioonde solari.
Non ottiene risultati.

v

......................>

1895 innovazione fondamentale: 1906 ulteriore avanzamento :
Marconi scopre I’antenna come De Forest inventa il triodo valvola
elemento essenziale per la tra- che agisce da amplificatore dei
smissione e la ricezione delle segnali radio. Per la radio inizia
onde radio. I’era elettronica.
..............»

1906 ulteriore avanzamento :
Fessenden riesce a modulare le
onde radio. Si possono trasmette-
re voci e suoni, non solo segnali
Morse.

1901 risultato stupefacente: Marconi rice-
ve e trasmette segnali Morse attraverso
I’Atlantico, cosa ritenuta da molti scienziati ®
impossibile per la curvatura terrestre. :

v

Marconi ritratto
con la consorte
e con la figlia

Elettra.

La figura di Marconi & pionie-
ristica sia nel settore tecnologi-
co, sia nell’intricata questione
dei rapporti tra scienza, indu-
stria e politica che esplode
proprio nel Novecento.
Marconi fu ampiamente esalta-
to dal fascismo (fino alla mito-
logia del “raggio della morte”)
e onorato con alte cariche
(Presidente dell’ Accademia
d’ltalia). D’altra parte operare
a livello internazionale, come
Marconi seppe fare egregia-
mente, in un settore altamente
strategico come quello delle

Stazione trasmittente a Poldhu. Cornovagliaa
da qui il 5 dicembre 1901 partirono i segnali ricevuti
da Marconi a S. Giovannia. Terranova- 3200 km di distan-
za. L'antenna fotografata venne distrutta da una tempe-
sta nel settembre 190L5 la trasmissione effettiva fu
fatta con un'antenna piu' semplice. L'antenna ricevente
a Terranova erano fili tenuti in aria da aquiloni.
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telecomunicazioni, implicava
comunque stretti legami con il
potere finanziario, economico

e politico.



Jansky nel 19248

agli inizi del

suo lavoro

presso i Bell XXX
laboratories-.

Conclusione:
le eventuali onde radio solari
sono troppo deboli per coprire

150 milioni di Km, Conseguenza.

A la distanza Terra - Sole. la ricerca delle
onde radio
............> L
e extraterrestri non
® 5 1 . N
° w Do R 1922, nasce I'Unione Radio
o le radioonde non darebbero comunque in considerazio- ScientificalInternazionale
¢ informazioni interessanti rispetto a ne dalla comu- Der promuovers e diffondere
® quelle raccolte con i telescopi ottici. nita scientifica. 1 1
° studi ed informazioni sul
EXXERENE) o magnetismo terrestre, macchie

solari, aurore boreali, ecc.

A

Anni Venti: R EEEEEEEEE e
problema tecnologico e scienti-

fico. Disturbi e anomalie nelle

trasmissioni radio: zone di

silenzio, evanescenze, rumori di

fondo, interferenze, ecc.

1916 perfezionamento
decisivo:

X ricevitore supereterodina di
Armstrong. Sistema per

£l i 2 e00000000000
amplificare le onde radio e ] ®
sintonizzare le stazioni in : o
modo facile. ° ¢
° [ ]
PY [ ]
[ ]
Y :
( ]
916! diorali s _°|,° ® .d.ll. ee o 1920 regolari pro- °
24 diceribre 1906, %Lnor? re‘? "i]L‘JaLVr(;jl r13z':ttou:0ec?al?stico AL : 1927
prima trasmissione radio di musi- - 757 1 uc‘)pessere usatapda o e USA e in Olanda. la Bell Telephone attiva il primo servizio
ca e voci nel Massachusetts. P 6 ottobre 1924 ltalia, radiotelefonico intercontinentale. Con $ 75 si

gue, entra nelle case, € il primo

i ; . inaugurazione regola- .
| N I N N O O | puo parlare tra New York e Londra per 3

re servizio radiofonico. minuti. Sia con onde lunghe - 5 Km - , sia
1922 in Inghilterra. con onde corte - 15-30 minuti -, i collega-
menti sono molto disturbati. e e e e e e @ N =

o 1922 negli USA 100.000 ricevitori radio.

1925 2.000.000 di ricevitori radio.
1922 Inghilterra 36.000 abbonati radio.
1930 3.000.000.

I ARCO ” , 1934 ltalia 354.000 abbonati radio.
Valvole "Marconi™ in un cartello del 1930.
A Marconi fu anche un abilissimo imprenditore, gia nel 1898 fonda a Londra la

“Marconi’s Wireless Telegraph Company” detentrice dei suoi brevetti. Nel 1908 la
“Compagnia Marconi” impianta a Genova la prima fabbrica italiana di materiale
radio. Nel 1924 ancora il gruppo Marconi, in cordata con la statunitense

“Western Electric”, si assicura |'esclusiva del servizio radiofonico in ltalia. La
“Marconiphone” produce numerosissimi modelli di apparecchi radio.
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La Mgiostra™ |di
Jansky

’antenna e formata da 8 ampi ret-
tangoli metallici disposti su due file
(dipoli) e sostenuti da un’intelaiatura
di legno. Uantenna € mossa da un
motore che le fa compiere un giro in
20 minuti, le ruote sono di una Ford.

Di origine atmosferica:

1 o000 O0OGOOO 4 L 4 .
i\9|_2|9|’ a:jpr?arato nJcevente.J ) 1930 I > scariche elettriche di temporali o
tto ) Iew «irsey | a(;\_s y pro-. rilevazioni su una scariche elettriche associate ai campi
AR N lunghezza d’onda elettromagnetici nell’atmosfera.

® nale antenna. A sua insaputa questo

® sara il primo radiotelescopio. di 14,6 metri.

R R = Jansky distingue tre ® e e e e e e e o o Diorigine terrestre:
: tipi di rumore. R EE motori elettrici, automobili, lavorazioni
= ° industriali.
[ J
b °
[ [ ]
: : Imprevisto
° e e Sihio persistente di origine sconosciuta e e e e e e e e o @
[ ]
[ ]

1928 evento-svolta.

| Bell Telephones
Laboratories incaricano
I'ingegnere Karl Jansky
(1905-1950) di un pro-
getto per individuare le
cause dei disturbi nelle
trasmissioni interconti-
nentali.

Radio-sport
veglione del 1929
Concorso pubblicitario radio del
1935. Le preferenze del pubblico
vanno ai programmi di svago,
riposo, evasione: musica leggera,
varieta. Sono gli anni in cui prende
via via forma una cultura di massa
fatta di films, canzoni, riviste,
fumetti, radio.

La "Compagnia Marconi”
allestisce gli impianti
della Radio Vaticana-
ufficialmente inaugurata il 12 febbraio
1931 da papa Pio Xl alla presenza di
Marconi.

SRCANITNTY pary
aTamL ¢
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T T,

L'antenna a giostra compie 3 ""'-"'.""".-i—‘m‘.'““.'ﬂiﬂ"...'ﬂ"__.‘“‘“' e
giri/ora- spazzando per :

3 volte i Y punti cardinali-

Alle ore 12.15 registra un massimo del segnale a
Est. Il massimo a Est si ripete poi ogni 20 minuti,
vedi righe e viola. Alle 13.55 inizia uno spostamento
verso Sud del massimo segnale, alle 18.10 il massi- Il nucleo galattico & caratterizzato da

mo € a Sud, procedendo poi verso Ovest raggiunto 655 Y EEE W 144
alle 23.45. Il potere risolutivo dell’antenna era di . !“EII -M un’elevata densita di stelle; nubi di polve-
circa 45°: si puo concludere che la radiosorgente .'.'............il'l' SNERENEEENE re interstellare impediscono il passaggio
v

alle ore 12 é a Est, alle 18 € a Sud, alle 24 ¢ a della luce visibile, ma non delle onde
Ovest. Un moto decisamente regolare. radio captate da Jansky.

I1 quadratino segnala la
posizione della parte cen-
trale della nostra galas-
sia situata nella costel-
lazione del Sagittario-

3 mesi dopo, 15 dicembre alle ore 12 il massimo del
segnale proviene dalla direzione Sud.

La radiosorgente € avanzata in cielo di 6 ore rispetto al
Sole, quindi si muove piu velocemente del Sole. In media
sopravanza il Sole di 4 minuti/giorno esattamente come le

O....................»

stelle fisse.
A
[ ]
) Lonseguenza:
o1 BT BN o= Conse_ uenza )
- e : la radiosorgente & extrasola-
o - Hich &Sl 10l ° re, dista dalla Terra anni luce,
sistematiche. N 1 ° la sua potenza deve essere
La massima intensita del sibi- ° enorme. In 1 anno le onde
] I 1o Falsificazione: . radio percorrono 10.000
g‘o 0 riego are_lne A= la misteriosa radio- o miliardi di Km.
OpO anno | punto riassu- Sorgente Si muove ) 000000 OGCOOOOGOOGOIONONGHS
me la stessa posizione. o pill rapidamente del ®
[ ]

Sole. Ogni giorno
avanza di 4 minuti
I’emissione radio gzplejtéoilarlnigec.jelle
proviene dal Sole. gue
e0ccccccccoc stelle fisse.

A lo proviene da un punto in
[}

[ J

[ J

g [ J

E ()

[

° v Ipotesi:
([ ]

[ ]

Radio-motoci-
clistia 1928.
Collegamenti radio in
diretta da aerei in volo,
treni e simili, erano perfor-
mances eccezionali per
quei tempi. La prima
radiocronaca diretta di un
incontro di calcio e del 23
giugno 1929, incontro |
Bologna-Torino. Tuttavia la
diffusione della radio in
Italia &€ molto lenta rispetto
alla maggior parte dei
paesi europei. Il costo di
un apparecchio varia da
L. 2.500 a L. 10.000 in un
paese con un reddito
annuo pro capite di L.
3.496. La radio, anche
negli anni Trenta, non
ebbe assolutamente la *°
forza di penetrazione che ]
poi ebbe la televisione
negli anni Cinquanta. |
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