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L'esperienza
UMANA DEL VEDERE

Nihil est in intellectu
quod non fuerit prius
1n sensu.

San Tommaso

-f oi conosciamo la realta che ci circonda attraverso i sensi.
1 Quasi senza che ce ne rendiamo conto, i sensi ¢i consentono

di percepire il vento, la temperatura, la consistenza di cio
che tocchiamo, la composizione chimica dell’aria e dei cibi, i
movimenti e quelle sottili vibrazioni acustiche dell’atmosfera che
interpretiamo come suoni. Ma fra tutti, e forse la vista il senso che
piu ci permette di apprezzare l|'estensione dello spazio, di
prendere coscienza della varieta forme, colori e dimensioni dei
corpi, di interpretare simboli, di riconoscere un volto amico.
Nell'uomo “il vedere” arriva ad essere esperienza profonda di
rapporto con il reale e di apertura al suo significato: non a caso
“luce”, “occhi”, “visione” sono da sempre paradigmi della verita
e della capacita dell’'uomo di riconoscerla.




Dove nasce la luce?

(W he cosa hanno | * - »
in comune una -
stella, una colata . SRR
lavica e il .
filamento di una
lampadina -3 . |
accesa? Si tratta di - .
oggetti che
emettono luce. o
In generale, tutti i |
corpi caldi =0
emettono luce iy | .

MNegli atomi isolati gli elettroni orbitano a
diverse distanze dal nucleo: su ciascuna
orbita I'elettrone ha un’energia caratieristi-
ca. Se si scalda un corpo, gli elettroni acqui-
stano energia (termica) e “saltano” su
un’orbita piu esterna; quando poi riternano
sull’orbita originale, cedono |'energia sotto

formadi luce.

Nei corpi solidi le energie che competono
agli elettroni sono molte e ravvicinate:
viene emessa luce a tutte le energie.




SOHO

Solar and Heliospheric Observatory

9 OHO é un telesco-

pio spaziale, lan-
ciato il 2 dicembre 1995
per studiare il Sole. E un
progetto congiunto
dell'Agenzia Spaziale
Europea (Esa) e della
Nasa. E posto a 1,5
milioni di km dalla Terra,
in direzione del Sole, in
modo da fornire una
visione ininterrotta della
stella. Ruota attorno al
Sole insieme alla Terra e
orbita molto lentamente
attorno al Primo Punto
Lagrangiano (L1), dove |'effetto combinato dalla
gravita terrestre e solare lo mantengono in una
buona posizione per le osservazioni e le comuni-
cazioni.
Grazie a SOHO sono state scoperte complesse
correnti di gas sotto la superficie visibile del Sole
e rapidi cambiamenti nello schema dei campi
magnetici; si sono osservate, nell'atmosfera
solare, esplosioni, spaventose onde d'urto e
tornado solari; si sono viste centinaia di comete
passare nelle vicinanze del Sole.
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Il scle nell’'ultravioletto




-Onde e particelle

;@ gni volta che la luce interagisce
con la materia si comporta come
un insieme di particelle dette
fotoni.

La materia, a seconda delle condizioni

in cui si trova, & in grado di emettere o

assorhire fotoni.

| fotoni possiedono una precisa
energia corrispondente al “salto” che
li ha generati:

| fenomeni legati alla propagazione
della luce si spiegano trattando la luce
come onda. Le onde luminose hanno
origine dai moti oscillanti delle cariche
elettriche presenti negli atomi:
I'oscillazione genera perturbazioni
elettromagnetiche che si propagano
nello spazio, un po’ come onde
sull’acqua.

La luce interferisce
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Il filamento incandescente di una
lampadina da 100 Walt emette
cento miliardi di miliardi di fotoni al
secondo: alcuni sono assorbiti dai
lamponi, altri vengone riflessi, in
relazione ai livelli energetici della
struttura molecolare dei lamponi. La
parte riflessa determinail colore.

l'interferenza si spiega solo col modello ondulatorio

Le onde si sovrappongono dando origine a un‘onda piu
intensa nei punti dove le perturbazioni sono concordi
(interferenza costruttiva)

Dove sono discordi, le perturbazioni si sottraggono e
I'onda risultante si riduce

(interferenza distruttiva)

Frange d'interferenza di luce




ll'colore dal-calore

s“m lle basse temperature il colore di un

corpo dipende essenzialmente dai

fotoni riflessi. Invece, un corpo riscal-
dato gradualmente sopra i 500 gradi emet-
te radiozioni dapprima percepite come
sensazioni termiche che progressivamente
si estendono ad altre visibili ai nostri occhi:

m

Piu energia termica un corpo ha a disposi- _—
zione, maggiore e I'energia luminosa emes- e :
sa. Ne consegue non solo un aumento del |
numero dei fotoni (aumento di luminosita), '

ma anche delle loro singole energie.

—DIU TE ddo

Il corpo diviene rosso cupo
(fino a 1500 gradi), poi
rosso acceso (sottoi 3500
gradi), (5000 gradi),
bianco (7000-10000 gradi),
fino a tendere all’ =

al blu (30.000 gradi).)

Locchio riconosce le energie delle
singole emissioni come colore con una
sensibilita straordinaria, ma solo

all‘interno di un softtile intervallo di
valori (luce visibile). In esso distingue le
energie gradualmente crescenti con
colori diversi:
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Separare la luce

U‘ n reticolo (di trasmissione)
é costituito da una sequen-
za regolare di linee trasparenti
e opache. La luce bianca attra-
versando il reticolo viene
dispersa nelle varie compo-
nenti cromatiche a causa del
fenomeno dell’interferenza.

Il reticolo separa le
diverse componenti
cromatiche presenti
nell’'onda deviando
maggiormente quel-
le di piu grande lun-
ghezza d’onda.




colori di

una BOLLA

q’ n relazione allo spessore attraversato dai raggi luminosi

nella pellicola, in alcune zone si creano condizioni di
interferenza costruttiva per le onde di una certa lunghezza e
distruttiva per le altre.

Londa risultante ha ampiezza massima quando le due onde
riflesse emergono perfettamente sovrapposte:

Negli altri casi, 'onda & indebolita, fino a essere distrutta nelle
zone in cui onde riflesse emergono in opposizione di fase :

Per gravita il sapone scende e la pellicola si inspessisce:
interferiscono costruttivamente onde gradualmente di
lunghezza d’onda maggiore.

Le zone dove l'interferenza e costruttiva assumono i colori corri-
spondenti. Dalle altre zone giungono agli occhi colori differenti
in proporzione variabile.

La sequenza di colori che si susseguono sulla bolla & quella delle
lunghezze d’onda crescenti: violetto blu verde giallo arancione
rosso
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-Onde colorate

occhio vede come luce pertur-
bazioni elettromagnetiche che
si propagano nello spazio con le
caratteristiche delle onde;

e le distingue come colori all’interno
delle lunghezze d’onda tra 4 e 7
decimillesimi di millimetro.

Molti fenomeni luminosi, come i
cangianti colori di una bolla di
sapone, testimoniano il
comportamento ondulatorio della
luce.

fronte
}" dell‘onda

direzione di | propagazione

fronte
dell‘ondo

direziene di | propagazione

Misurare le onde

Un'onda ha una frequenza che rappresen-
ta quante volte un punto attraversato
dall’onda oscilla in un secondo.

Come oaccade a un galleggiante
sull’'acqua...

Piu ampie e pit numerose sono le oscilla-
zioni, maggiore é |‘energia trosportata
dall’onda.

La distanza tra due creste consecutive
corrisponde a una lunghezza d'onda A;
essa dipende dalla velocita con cui la
perturbazione si propaga: se |'onda attra-
versa un mezzo che ne diminuisce la veloci-

ta, lo frequenza rimane la stessa ma la sua
lunghezza d’onda si riduce.

Gli effetti cromatici che si
producone sulla softile
pellicola trasparente di
una bollo di sapone sono
dovuti all’interferenza
della luce, che subisce una
doppia riflessione, sulla
faccia esterna e su quella
interna dello strato.




