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Mel corso della seconda serti-
magd il processo di annida-
mentn — inirato tra il 67 od 1l
7 giorno — proscguc. & viens
considerate come  conciusi
intorno al 13°-14° giorno.

Al imieio della settimana oel
corpo dell’ embrione compaio-
no delle cellule chiaraments
distinguibili dalle altre. 52 ne
POSSONG FIcoOnoscers dug tipi

diversi tra fora, che sidispon-
EOTHY CIUSCUNO $U U0 UMICO T
strate formando cosl § primi )

due toglictti embrionali.
chiamai ectodernia 2d endo-
derma.

Durante fa stessa setlimaia si ; 3
creanoy anche delle eavita. Fa Js saceo vitellino .
Sono gli “span” che servian- 1 | Lt i
no per il suecessivo sviluppo g
dell’ embrione:

1 11 sacen vitellino, che
parteciperi alla costiluzions
dell’ intesting primitive ¢ sulls
call: parcte inferna, durante la
QUATEA Settiftans, 51 formeran-
no le ccllole germinali pri-
mocdiali. @ precursori degli
oogoni (nella femmina ) e degli
spermatogomi (nel maschio).
A meno dioun mese di vita
Pembrionc “pensa™ oia ai
propri figli, preparando e
lince cellulari dalle quali origi-
IEranm 1 5008 gamed!

2 11 celoma, e o paret
andranno & formane wr invalo-
CIo MEmbranoss  (peritomedn) j
che avvolgera gli organ addo- Lrembriene el st hilaminm fduc G cabrioaall cadoienms ol riadanme), inpamniin i endimtri ddFwic.

minah del nostre corpa.

3 La cavith amniotica,
che contnuerd ad accroscersi
nel corso defla gravidanem
accogliendi: I'embrione e, S60-
cessivarmente, i fero, immersi
nel liquido amniotico.
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La terza settimana di sviluppo dell’embric-
ne umano @ caratterizzata dalla comparsa di
un terzo foglietto embrionale che. interpo-
nendosi tra i primi due, di loogo alla rasfor-
mazione del diseo germinativo bilaminare m
guetlo trilaminare.

eCho— g
derma All'imizio defla settimana (157 glorno) st pug
X osservane un ispessimento cd ung introflassio-
pe lincare dell’ectoderma:. & la costddetta
linca primitiva. [Ja questa struttura, in conli-
movimenti cellulari nua trasformazione, migrano delle cellule che
a livello della si differenziano da guelle dell’ectoderma e 51
linea primitiva; gnf-:i;lnna.n.ﬂ L'r.m q1;:5l'u|1mm [ lfr;;]"]-::tilmal
. ando origine ad un noovo 0, i

si forma il mesoderma A
stria primitiva La parte centrale del mesoderma si distacca

dalle porzieni laterali ¢ forma un cordonc,
chiamaio corda dorsale. Intorno a questa, per
migrazionc di ccllule del mesoderma laterale,
st formeranna 1 corpi vertebrali che andran-
no ad accogliere il capale nenrale originalo-
st dall™ecloderma.

La corda dorsale, dopo aver svolie guesta
preziosa funzione di richiame delle cellule
del miesaderma, regredisee ¢ non dard origi
ne a nessuna struttura del nostro corpo adulo.
Dal mesoderma laterale, invece, si forme-
ranno lo scheletro, Ia muscolatura, il tessu-
to connettivo, Papparato cardiocircolato-
rio ed il rene.

corda dorsale

canale dorsale

Enrmazmnc dod Loree Seylictte cnbrionsls (sssodersma) o ded canrde doe-

endoderma raly e Invapinarions delifectde rma Un sefios Toagidinede sediann,
wracrvahile git o partive dal 15 ghorao, o allongs « @ alfowsa progeesis
vamerds, & visms daln wfs o fmea | privhilieg.
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Nelio sviluppo embrionale umang il processo di formazione degli organi (organogenesi) ha inizio con la quana settima-
na. In quel perioda "organismo dell’cmbrione ha a disposizione una preziosa terna di ipi celluleri: 1 foglictti embrio-
nali {germunativi). Sarh proprio a partire da questi semplic strut di cellule che, gel giro di alenne settimane, aftraverso un
processo di differenziazione, prendéeranno forma i tessuti, gli organi ¢ gl apparati del nostro corpo. Alla fine della 4% set-
timana 1'embrions sark lungo ca. 5§ mm. ed avri sumentato la sua massa di 7000 volte rispeito a guella che aveva allo
stadio di Aese. Ooni organo & preposto ad una determinata funcione, per svolgere la quale ha bisogno di gruppi di cel-
lule organizzate in tessoti ¢ coordinate per compiere 10 s1ess0 lavory.

Le cellule del nostro corpo, pur contenendo tutte lo slesso palrimonio genetico, non sono tra loro vguali roa presenta-
no precise specializzazioni: appartegono ciod 3 linee differenziative diverse (ne possediamo olice 200, ciascuna delle
quali esprime 2010 ung parte delle informaziom contenute nel Hostro genoma.

Ad un certo stadio della vita dell embrione alcune cellule intziano a prendere sirade di sviluppo diverse Ie une dalke alire.
risultando cosi orientate versa un percorsa di differenziazione hen preciso.

Lo zigote e i primi blastomeri (fino allo stadio di morula precoce) sono cellule totipotenti: hanng € e le poren-
rialith di sviluppo, e ciascuna - se separata dalle altre ¢ posta in opporune condizioni — sarebbe capace di dare ongine
anche ad un organisma complelo (ef_ gli esperimenti di clonazione per scissione embricnale precoce).

Le cellule di ogni singolo foglietto embrionale sono pluripotenti: da esse s formerd solo un numero fsmeto ¢ ben deter-
toimaty di tip cellafar,

Proseguendo nel processo di differenzizdone, le cellule divengono unipatenti, potendy generure una solo tpo celiu-
fare (& i caso della maggior pane delle cellule dell’ orzanismo adolio)

BN D HIRE RN % (s frralen )

Fapstclio dv mreslimenibos ¢
gRbareddars di:

Tubi diggerente, Gegutio,

vl Billar] @ [oasmoros:

wor pusgarnlor e e e,
HrEird @ pressaki:

Lirvsde, puraliresds ¢ Time

Celluke delle Inee permines di
pegeili £ spermeioi. FATITIEK M. a rease|:
Fereuta nir v Epidermide
¢ o dervvah

Iprdi, ¢ apaslh, unphes, cmalin
denluarisl

AEESCIIE RN for parllol

Schel e, Wligwrnlareri:
=] Towvelo connciliva:
EP . Afparats inrdcresalirne

m Apparals renuke.
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Sviluppo del cuore alla IV senimana
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Alla fine dell'8® scitimana il
coore dell"embrione & forma-
to, come il mostro cuon:; da
quattro camere (duc atri ¢ due
ventricoli).

All*origine vi sono dug strutue-
re, 1 tubi endocardici, che al
22% mormo s fordono formando
il tubo cardiace primitivo.
Accrestendost I ung spasio
ristretio — la cavita pericardica
i b candmco & cosiretio a
ripiegarsi 4 forma di §. Tale
ripiegamento ¢ scgmio da suc-
cessive divisioni che pomano
alla costituzions delle  quattro
CRINELE.

Al 49° giorno. guando I'em-
brione misura solo 20 mm, @
SU0 Cuore & gid anatomicamen
te simile a gocllo di un aduolto,
anche se di dimensiom molio
pit mdotte.

Il tubo cardiaco comincia a
“hattere™ verso il 23° giorno
(salo citea una settimana dopo
che la donma s1 & accorta d&i
essere meintal), grazie alla pre-
senza di cellule specializeate, 1
miocardiociti, che sono in
grado di- comtrarsi. Da guel
momento il nostro - coore non
cesserd pin di batlere (atinal-
mente Io fa ca. 100000 volte al
giomo), Queste  prnimissime
CORLTAZION NON SONG PCTO anco-
ra capaci di imporme unag dire-
zione di flusso @l sangue. Una
wera ¢ propria  circolazione
embrionale cominca a stabilis-
sl tra il 277 e il 297 piorno. ¢
pud csscre visualizzata con tec-
niche ulirasonograhche.
Inizialmente la pressione arte-
rigsa dell’embrione & di soli 2-
3 mm Hg.
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Morfogenesi: I’organizzazione spaziale

L' abboweo nervoso deriva dal
foglietto ectidermics & compare
attorne al 177 giorno, soio
forma di un spessimenta: la
placca neorale.

Successivamenie la placea si
approfonda fing 3 forman: un
avvallamento: la doccia
nenrale.

Infine Ta doccia si chinde, dando
origine al canale newrale
(Z17-Z8" glorm}.

Neurogenesi: miliardi di neuroni in “rete”

La corteccia cerebrale, 1o strate esterno dell’encefalo di colore grigio, & 1a
zona pin “recente™ ¢ “nobile del sistema nervoso dei mammifers, ¢ pre-
senta sodevoli difference da specie a specie. Essa rappiunge 1l massimo
spessore ¢ lu pit complessa stratificagone nell* vomoe, permettendoe le Tun-
zioni cerchrali pid evolute, dette “superiort” (percerions della former, noo-
noscimento visive, coordmamento der moviment - volonlan, Boguaireio,
apprendiments, memaoris, b Questo parteolare assetto - morfo-funrionale
viene acquisito durantc 12 neurngenesi.

Daopo 1a chinsura del canale nenrale {26°-27" giomol). le cellole dello sma-
e pii interne siomoltiplicane al dumo di . JHN) nearoni al secondoe. Alla
162 sertimana alcune & esse. cessando di replicarsi, migrano verso gli strati
pd-estern; alive, continuasdo a dividersi, danno origing alle cellule mazilia-
ne di sostesno del sisiema nervoso, detle ghiali. Durante b migracione be cel-
Tule nervose s differenziane, acquisendo I capacith Ji produrre sostanze
chimiche specifiche per la loro funsione (nearotrasmettitori: acetilonlina,
noradrenaling, dopamima, serodoming, & altre molecele). Nel corso della i
ferenziazione I nowmoni cmettono ded profungament del loro corpo cellukane
— assoni ¢ dendriti — essenziali per |'instaurersi dei contatt (simapsi) tma le
gellule che consentono la propagazione degli impulsi nervosi. Da ultimo. gli
assoni i rivestono di mieling, una sostanza che assicura la condurione
miolto veloce deghi impulsi elettrici: questo processo (mielinizzazione) in-
zia corn Ja 247 settimana ma si completa solo dope la nascita, alla pubertd.
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Maturazione: la ““carica’ dei neuroni
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Uno tra | metodi pitusat per studiare T attivith del sistema ner-
vips cenirale & VElsttmEncefaloGramma (EEG). Essa misg-
ra 1"attiviti elettrica defla “rete™ det neuroni: tra di essi si cost-
tuiscono infatt degli autentici circuid elertrici in minsatura, Le
correnti che li artraversano (la cui tensione varia da frazioni di
mV ad alcune decine di mV) sono originate dalle variazioni
{inversioni di polarith) delle differenze di carica eletirica tra
I'interno ¢ PPesterno della membrana degli assoni. che i pro-
pagans lungo le Ahbre nervose da un neurone all’aline attraver-
50 giunzioni speciali, chiamale sinapsi. Attraverso guesta
“rete” 1 neuroni sona in comunicazione tra loro, avvertone gh
stimoli e 1 trasmettono ai centri imferessali, e CONSentono
all’organismo di nspondere in modo adeguata.

A circa 12 settimane & gid possibile registrare la presenza di
ona modesta attivith elettrica cerebrale nel [feto.
Lincremento dell"aitivith del sistema rervoso, aumento del
volume degli emisfer, ¢ I'ativazione di numerosi processi
neprochimici sono un indice della matorazione del cervello
del feto ¢ sono ben evidenti & partire dal 7 mese di gestazio-
(§E =4

A gueste trasformarioni si affiancans segni ancor pit evidenti di attivith nen-
rofunzionale. quali quelli legan alla reattivit del feto agli stimoli:

« Le pnme reazioni muoscolari  ad
eccitazioni csteme (a partire dalla
- 3 849 seltimana).

* | movimenti spontanei,
o indici di maturazione
o mcdollare {dalla O sapli-
5 manaj.
» La comparsa dei rifles-
51 ostectendinel (67
mese).

La comparsa dei riflessi di
sprione (57 mese) ¢ di pren-
siome (67 mese ).

Feistrrxonne cordhimbe & 2 4006 ¢ 3 mesl
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Dall’inizio del ferzo
mese non Siparcla pio di
embrione, ma si vsa il
termmime: fetg, MNalla ddi
improvyise o di straord-
naric & accaduto ma Pot-
tava ¢ la nona sellimana,
ma i naoyo nome veole
indicare che ora eglh pos-
sicde tutti gli abbozzi
degli organi fondamen-
tali, ¢ I"aspetto del suo
corpo € gia nettamente
definita.

Mol sette mesi sucoessi-
vi che lo separanc dal
parta, Porgamisme fetale
visdrd la matorazions dei
such grgani, i collocherd
nella loro sede definitiva,
& comimcerd a s fruoire
deila loro funzionc per
una parte  delle: soe
nccesaita fisiologiche.

Ma, principalmente du-
ranie guesto periodo; il
feto si accresce conside-
revolmente: la sua alter-
za passa da 3 a 50 cm
ca. aneremento di olie
16 volte) cd il suo peso
da 2.5 a 3300 g ca.

{incremente di 1300
volte).

9 seltimane
¥
20 settimanc
¥

—

!

¥

28 wedlimane
% 1
|“ 4 4 ¥ :-r
f #"
7 \
L}
I8 settimane r
{3 berimine} »
- i 2 ‘ 1
Urescita durante il perioddo betabe.
Simodi che dalla 26" zettimana giFecchi F
somto generalmente aperii, # ]
dalla P conrincia la deposizions j"
chesl grasmse sotioculanec.
i

I diversi segmenti del corpo e gli organi non crescono in misura identica: a con-
fronto con il tronco e gli artd, la crescita & inizislmente sopratiutto a favore della
testa. Quesla sproporzione & pilt evidente nelle prime fasi dello sviluppo fetale,
menire con IPavvicinarsi del termine la crescita si eiequilibra e i rapporti tra le
parti s normalizranda.
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X, Y e... il sesso del nascituro

Il processo con il guale si costituisce il sesso di un ndividuo ha
rappresentato fin dall”antichitd un enigma capace di incoriosire
oli studiosi e di accendere I'immaginario popolare.

Mel 1685 il medico Charles Drolincount raccolse ben 262 diffe-
renti fpotesi — tulte pil o meno fantasiose — sulla natura del sesso
& sulla sua determinazione, alle gquali volle lui slesso aggiungerns
un'altra, mon meno stravagante! Ancora nel 1390, Geddes e
Thomson ancora gionzcvano alla conclusione che, per la nascita
di on maschio o di vna femming, crano decisive «<la costitu-
zione fisica, la nutrizione od il comportamento dei genitori=.
Solo all mizie del "W 51 scoumularonng prove del fatto che [a
determinazione del sesse dipende dalla trasmissione di specifici
cromosomi nel corso della nproduzicne,

Ogzgi suppiamo che il sesso genetico del nascituro & nommalmen-
I determinato alla fecondazione dal cromosoma sesswale (Y
oppure X} che lo spermatozoo introduce nell’ovocita. powchi
quest’altimo 2 portatore di un cromesoma di tpo femminile (X
Se lo spermatozoo veicola il cromosama Y, il concepiln sard gene-
ticamente maschio, altrimenti sfisulterd una femmina.

A differcnza di quanto avviens in alire specie ammali. nei mam-
mifen il cromosoma Y @ Pelemento fondamentale nella deter-
mimazione del sesso. Ad esempo, g individuo con 2 o anche 4
cromosorm Xoad un solo cromosoma- Y {cariotipl 47.XXY o0
JOXXNXY: sindome di Klinefelter) & comungue un maschio.
anche se avrel problemi di sterilich, Por coniro, un soggetiio con un
solo cromeoma X e pessun altre cromosoma sessuale (Camolipo
45X sindrome di Torner) risulteri una femmina, anche se
affetta da sterilith congenita, In assernea del cromosoma Y, nor-
malmente 51 sviluppa il sesso biologico di base. che ¢ quello fem-
minile

it 98 b ¢

(LI ]

Chi cresce piu velocemente?

[l eromosoma Y (ca & milioni di basi di lun-
sherza) porta un gene per il Fattore (prodeina)
che induce, nella T settimana dalla lfeconda-
zione, la gonade dell’embrione & sviluppars i
testicolo anzich® in ovaio. 1 gene della masceo-
linith, chizmato SRY (Sex detenmining Region
on chromosome Y}, & siato localicais nel
1990 sulla regione pseudoautosomica del cro
mosoma Y ¢ isulte costimto da 2151 coppie di
biast azofate.

Recentername {1994) & state scopeno che il
rene SRY viene eéspresso molto precocemen-
te nel corso delio sviloppo embricnale umano,
addirittura £33 allo stadio di zigote, Cid ha con-
sentito. tra 1" altro, di fornire un'ipotesi di spie-
sazione - por ora la pil accettatabale — del
fatto che gli embrioni maschili crescano un
poco piil velocemente di guelli femminili
propric nelle prmossime fasi di sviluppo (gl
prima dell impianto). guando ancora pon vi &
alcuna diversitd somatica osservabile ra 1 due
sessi. Ma dopo il primo trimestre dis gravidan-
wa, e differenze pella velocitl di cresciis len-
dono ad annullars, e le femmine guadagnanc
ben presto il ... [eTmpe perso.

Carincipe umsso maschile. 46 cromossoai soi dbgal In onppie d
oggseboghil tormiveanmi s numersie da §oa 12 (o beso o dedea soad
mlieczlh b dne oo ol (X < Y 1L gene SEY + beoalbraswin
netli reglore | dudl Y v Pisssiadin
thel hraecio it eorbal il & oestiosis da JEEL onpgaa @ boea andale
del DA
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Onando & miata la mia v

[Una irriducibile diversita

Tuiti sappiamo quanto siano complessi gl
interventi di trapianto d'organo. Uno del
motivi della loro difficolta @ il rischio che
organo trapiantato - proveniente da un
“altro™ soggetto — venga “rigettato™ (ciod
“non accolto™) dall’ organismo che lo rice-
ve. il quale, non riconoscendolo come pro-
prio, gli dichiara una “guerra immunolo-
oica”,

[l rigetto & una reazione di difesa immunitaria
dirctta contro cellule o tessuli che pon: Somo_ T1co-
nosciuti dall’organismo come propri. E attuata
sig tramite cellule “da combattimento™, come |
linfociti & i macrofagi, che per mezzo di “armi
biochimiche™, gli anticorpi.

Sotio certi aspelti 'embrione si presenta —
nei conlront dell’ organismo della madre —
CcOme un organo irapiantato, perche espri-

2L Gy < ot -
Fan] tt 3 k{" 0 o P |'|'|.-:|u';lru1
A ' o I & Bl e el 1 ST
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A dextraz 1infocit [micrefoleralin
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me nelle sue cellule delle proteine, codificate da
geni di origine paterna, che il sistema di difesa
immunitaria della madre identifica come non
identiche alle proprie, ciot “estranee™ (nel san-
gue materno & lrovano anticorpi diretti contro
queste proleine e, m gravidanya, ¢'é un sensibile
aumento Jdi volume der infonodi vicing all’utero).

Tra madre ed embrione
nessuna “‘guerra’

Per diverst anni & rimasto un fenomeno misterioso, ogget-
o di pumerosi studi. il fatto che la madre “tollerasse
Pestraneith dell embrione, sere maeiers in atto una rea-
zione di rigetto come nel caso det trapianti.

Oggi sappiame che & Ia placenta 'organo che permette
guesto “pacifico™ e delicato equilibrio tra la madre ¢
I'embrione (¢. a partirc dally 9 setfimana, 11 feto). La pla-
centa s comporta come un filiro spognoso che, da una
parte. impedisce il continuo passaggio delle cellule feta-
Ti nel sangue materne (solo qualcuna di esse talora “slug-
ac™ ... alla bardera) ¢ dall’alira, non consente agli anti-
corpi prodotti dalla madre “contro™ il feto di entrare a
contatto con il sangue del piccolo corpo “estranec”. Il
comeepilo non viene cosi danneggiato dalla difesa nnmu-
nologica materna ¢ pud continuare indisturbato il suo svi-

luppa.
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La placenta: una barriera naturale

decidhen hasale

willir Coriade

_ arteris
enclometriale

T Wenm
enckometriabe

placentare

it
\5..___ i S¢tto

Apipe intervilloss

arteria

ombelicale
TR HY

ombeelicale

¥

Ntk O cabametriake

La “tolleranza” ¢ ["equilibrio
“pacifico”™ che s orea e Ta madre
ed il feio & possibile grazie alla pla-
centa, organo che permette lo
scambio di sostanze chimiche ira
i due organismi attraverso il con-
tatto tra il sungue fetale ¢ guello
materno, ma senza che essi si
mescolino.

La funzione di “fronticra™ dclla
placenta & mediata dalle sue esire-
miti villose: Tute 1= sostanze in
transito tra la madre e il feto devo-
ne altraversam: 1 villi coriali, che
s0n0 composti da doe strati di cel-
lule, uno estermo {verso 11 sangue
materno) ed uno intermo (verso il
sangue fetale). E stato possitale
dimostrare che le proteine in
grado di scatenare la “poerra di
difesa™ immunilaria da parte dal
COIPD Matemo seno completamen-
le assent sullo siralo SSEErno & mon
sono guindi in contatto **provoca-
torin” con il sangue della madre.

Le cellule des villi coralt, pur essendo immerse nal sangue materno, non esprimono le proteine che potreb-

bero indurre il rigetto.

Le cellule del feto possono solo liberare delle proteine in forma solubile che. passate nel circolo della madre,
inducono una risposta di difesa sotto forma di anticorpi. Quesic penicolose “armi biochimiche™ non posso-
no perh raggiungere e dannegeiare il felo perche vengono bloceate e rimosse dalla placenta, che funziona da

“seudo”™ contro gli anticorpi materni.

Esiste inoltre nn tessuto specializzato della parete uterina che si forma come reazione all ™ invasione” (impian-
tor) da parte dell’embricne. E” la decidua, che sembra essere un sito immunglogicamente pnvilegialo — una sorta
di “zona neutrale™ o “fascia di rispetto™ hiologico — non accessibile alle cellule che partecipano alla rewrio-
ne immuniltaria. La decidua sarebbe in grado di secermere particolari sostinze che inibiseono il prevedibile
attacco immunitario paralizzando la funsione delle cellule “combattenti™ del sistema di difesz materno.
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L.a comunicazione
con la madre

Durante la sravidanza ¢'¢ on continno scambio di “segnali™
tra embrione ¢ madre, che 51 attua grazie a diverse sostanze
prixlotie sia dall’organisme embrionale che da quello materno,
ma soprattutie dalla placenta. Il corpo defla gestante adatta la
sua fisiologia come risposta alla presenza del concepito, in
modo da offrire ad csso "ambiente pit “confortevole™ possibi-
le ¢ pilt idoneo al suo sviluppo.

W

Un primo segnale

Uno dei primi segnali che Pembrione invia alla madre & costi-
luits dalla gonadotropina corionica (hCG), una proteing pro-
dotta dalla blastocisti ancor prima dell’impianto ¢ che, in
seguito, continuerd ad essere secreta dalla placenta per lutla
la durata dela gravidanza. La risposta materna non si fa
attendera: sotto la stimolazione della hGC nell’ovaio si forma
il corpo hnteo gravidico. Quest ultimo, con la sua produzione
ormonale {progesterone), consente le modificazioni dell’en-
dometrio che preparano utero della madre ad “accogliere™
I"embrione (impianto). La stessa gonadotroping coniomc, che
gircola nel sangee matemo ¢ s alrova anche nelle urine, viene
identificata dai comuni rest di gravidanza, Tali rests si basano
infati sul dosagmo della hOG nalle urine della donna incinta.

Fatemi uscire!
L'ossitocina, una piccola proteina di soli 9 aminoacidi, ¢ vno

dei segmali pin tardivi che carallénzzano la comunicazions
materno-ferale. MNelle oltime fasi della gravidanz: cssa, in
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associazione con altri fattord, & in grado di
indurre il travaglio di parto stmolando la
comtrazione defla muscolatura utenina.
Lipofisi materna (ghiandola posta alla base
del cranio che ha un molo fondamentale
nella regolazione della produzions ormonale
dell’organismo umano) prodoce I ossitocin
sotto azione di numerost stirmoli, alcund del
quali provenienti dall’'utero. Nella fase che
precede il parto si venifica un’aumento della
frequenza nella secrezione di questo ormone,
Il feto partecipa attivamente a quest™olti-
ma lase della gestazione, segnalando che &
ormai tempo di uscire dall’utere: infarti I'i-
pofisi fetale, al termine della gravidanea
apmenta il proprio livello di secrezione
dellossitocina. Queste fatwo rende ragione
del considercvole sumento defla concentra-
ziome di ossitocina che si rtrova nel sangue
dell anera ombelicale.
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DELL'EMBRIY

Castore ¢ Polluce

L mitologia greca conosceva diversi “casi” di
gemelli: 1 pii fames erane Castore ¢ Polloce,
fight di Fesus ¢ i Leda | due Dioscuri. nati da un
unico “oove”™ (gemelli detti monpovolard o
monozigoticil, pur essendo molto simill mostra-
vano perd una differenza di non poco conlo: ono
{Castore) cra mortale, Paltro (Polluce) no.

Oggi Ta biclogia umana ci dice che i gemelli
monoovulari non sono in tutto ugoali, neanche

iﬂ:‘_? r soita i1 profile somatico (per non parfare di quello
1'-1!' g peichico). E. ialora, neppure dal punio di vista
""'-r"_’ ; ' genetico: il DNA dei loro eromosomi non sem-

pre & identico, 2 motve dei fenomeni di ricom-
binazione genica (crossing-over mitoticl) che
passong occasionalments avvenire nelle precocis-
sime fasi di sviluppo, prima della separazione
dei due organismi,

Esau e Giacobbe

Anche la Bibbia parla dei gemetli. Nel libro della
Genesi legmiamo:

St di Castere ¢ Poliuce. (Soatane o accoms af Cmapuapke, Roma) wlsacco. supplica I Signore per sua moglie
Rebecon, perché exsa era sterile. ed il Signore lo
escudi, vosi che Rebecea vesto incinta. Due figh i
urtavener Uun Ualtro el sue grembo [ E quan-
cer 58 compi per lel i rempo di partorive, ecoe due
gemelll apparire dal suo grembo. I priee che usci
era 1rto rossiceio @ coperto come df un martello
di pelo: fu chiomate Esai. Subite dopo-wsci il fra-
tello, che reneva in mane H calcagno di Exai: fu
chiameto Giacobbes, (Gn 25, 21-22.24-26)

Esat e Giacobbe erano duce gemelli biovolari
(chiamati anche dizigotici). In questo caso i figh
non sono tra loro pio simili di guanto 1o siano dei
comuni fratelli, nat da gestamond distinte. E
ugualmente possibile che siano dello stesso sesso
i (i sesso diverso. Possono avere, ad esempia, un

: diverso colore den capeth e dei peli (come nel caso
Hieia o laitbe, .:.unrra i mnhr-uff-ﬁg,ur-]udu-::‘:ud]-:u;‘:.i. dei due fighi di Isacco e Rebecea) oppure no; e cosl

prendnmn curs dal g guclls che thene in brav Esal & sinicea) sl mecavighs del med anchc per gh altn caratteri ereditars.
R T ) e TS e A =tals, Fiax)
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L’embriologia dei gemelli

[ wemelll possona avere arigine da Jue distindi embrioni anicel-
lulari (2 migoti) — 1 gemelli biovulari o dizigotici -, oppare da
un singole embrione unicellotare (1 zigote). ed & il caso des
gemelli monooyulari o monocigotici.

I pemelli dizigoticl {frequenza: ca. 1 su 38 parti) derivano da
duoc distinti processi di fecondazione di due diverse cclhile
novo da parte di due spermatozed, processt che possono avvei-
re conlemporaneamente ¢ a poche ore di distanen Funo dall*al-
tro ned caso sia avvenuia nella donna una ovplazion: miltipla.
Gili embrioni gemelli 5§ impiantano nell®utero separatamente
Punc dail*altro, ¢ presentano sempre due amnios ¢ duc corion,
anche se i corion ¢ ¢ placente possono fisultare fusi ra lore,

I gemelli momozigotici (frequenza: ca. 1 s 270 parti) derivano
invecs da un unico processo di fertilizzazione, che coimvolge
una sobs cellula e un solo spermalorco. Per queasto 2581 ricevo-
no dalla madre e dal padre lo stesso patrimonio genetico.
anche se non sempre esso si conserva Mentico nei loma doe onga-
msmi. | gemell monevulan sonoe quindi dello stesso sesso cro-
mosomich e molto somighianti tra loro nell“aspetio fisico; per
gueste sone anche datti “gemelli identici™. Le differenze sono,
nella menzrior parte den casi, dovuie a fattori ambientali infra-
o extrauterin.

Do gl L= ogale - 5 Lo o =
P A I pemelli monvsizotics. se originano per distaceo di alcune
T L Y & = & - =
I¥ ‘“ﬁ /45 ":I At cellule ancora totipotenti dall®embrione fino allo stadio di
‘-t;;. 33 __«.:I:i{_._ :i’i“vi : morala (entre i primi 3-3 giomi di vila) aviame) Clascuna
. ”"‘f" U PEOPrio Cofion & una propria placenta: sono i gemelli detl

dicoriali. Cuando, imnvece. hanoo origine dalla costituziome
di duc distinte masse cellulari interne afla stessa blastoci-
gri, ¢58i condivideranno in ogni caso lo stesso corion e o
slessa placenta, mm polranio crescere pert entro doe sacchi
ampiotici distinti (pemeli monocoriali diamniotici) se fa
scparazionc dei due piani di sviluppo & avvenuta prima del-
Uinizio della [ormazione dell”amnics (periods di- gemella-
zione: 5°-6° momo) oppure i un gnico sacco amniotico
(gemelli monocoriali moncamniotici) == la separazione ha
avino Tuogo dopo 1a formazione detl’ smnios (periodo della
semellinone: T°-87 ziorne). Se la separazione. doi piani i
sviluppo (dischi embrionali (rilaminari) & mcompleda, Si
potrd avers - anche oltre il 147 giorno di sviluppo - il raro
fenomeno patologico della formazione den cosiddeti
“gemelli samesi™ (ca. | s [00000 part).

Trap gemelle mmovipstichs. (Fafe Dianc Arbas)

Procassn df Fermoioes dai pemelll dbcigols fo ansbo g o Soneeszotl o wegral.

1 genrelli dizizotl pressqtane smpre doe sranios © doe enrien, © i impianlaes ool eero
mpparstanceds (AL 1 pemsll momncchnli reppresestoti o Thgers (I sons d1 g
erolitgotinde diamnioaioo



