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NAVIGANDO Al CONFINI DELL’IMPRESA SCIENTIFICA

la mostro & realizzata in occasione della XXV edizione del Mesting
per l'amicizia fra i popoli, articolata manifestazione culturale, in cui si
svolgono convegni, dibaltifi, festimonianze, mosire, spefiacoli &

avvenimenti sporfivi. Sitiene a Rimini dol 1980, nell'ulima seffimana

del mese di agosto. E un grande momento pubblico, occasione

o di confronto, di inconfro e dialogo fra vomini di culture
e fedi diverse, a conferma dell'apertura & dell'interesse -
a wuft glixaspetti della realta che caratterizza ™

I'esperienza crisfiano:

E un momento di gronde vivagita reso possibile

ogni anna da olire duemila volontari _di varie Q
efd e provenienza, che confribuiscono

all'unicita di questo awvenimento
nel panorama internazionals. r
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La scienza moderna estende la nostra capacita di conoscere la realtd fisica fino a
situazioni estremamente lontane da quelle della nostra normale esperienza. %
In queste condizioni, dove le capacitd razionali e tecnologiche sono spinte ©
all'estremo, la natura della conoscenza scientifica appare con particolare chiarezza. ¢
Conoscenza e limite, conoscenza e mistero: la tensione tra questi due poli, sempre
presenti insieme e simultaneamente, ¢é al cuore del fascino della ricerca. Scrutando

la realtd ai suoi confini, appare piu evidente il carattere affascinante e irriducibile del

reale. Ma questo carattere riguarda la realtd tutta: il mistero non & solo cio che sta

oltre il limite, ma é nella profondita di quello che @ sotto i nostri occhi.
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LA MOSTRA CONDUCE ALLE ESTREMITA DEL Dal percorso emerge la stupefacente capacita della

MONDO FISICO CONOSCIUTO SECONDO LE  ragione umana di conoscere la realtd fisica fino a livelli
TRE COORDINATE: tanto profondi. Al tempo stesso, in questi punti di

frontiera affiora l'irriducibilita della realta alla nostra
“ GRANDe wpactd di definizione, e si manifestano alcuni limiti
y alla nostra conoscenza insiti nella natura stessa.
CALDO Scopriremo anche che il fenomeno della vita si colloca in
un piccolo intervallo di valori nelle regioni intermedie di
questi assi portanti.
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Limiti alle dimensioni dell’ universo (metri)
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| LIMITI SULLE DIMENSIONI DEL COSMO CONOSCIUTO
NEL CORSO DELLA STORIA

le prime stime quantitative risalgono alle misure
dei greci. Poi, per circa 1800 anni, la pit grande
distanza stimata & stata quella di Saturno,

il pit lontano pianeta visibile a occhio nudo.

A partire dal 1600, con l'introduzione del
cannocchiale, fino a oggi le stime

delle dimensioni dell'Universo sono cresciute
rapidamente di ben 15 ordini di grandezza

{un milione di miliardi di voltel).
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DIMENSIONE E DISTAI

Il primo fentativo di misura delle dimensioni (relative) e
distanze del Sole e della Luna, fu compiuto da Aristarco

di Samo (320 - 230 acl.

Avistarco constatd che quando la Luna si trova
al primo quarto (illuminata per meta)
I'angolo tra il segmento TL ed il
segmento LS & di 90°. Incltre riusci @
misurare 'angolo in T che risulid
“essere inferiore ad un angolo

retto per un trentesimo di
quadrante” cioé circa 87°.

Aristarco non  possedeva
alcun tipo di strumento oftico
che pofesse aiutarlo nelle
sue misure cosi come non
aveva a disposizione favole
trigonometriche. Con
semplici considerazion
geometriche assumendo la
Terra  sferica e il Sole
sufficientemente distante, egli
stimo che il Sole era circa 19 volte
pit distante della luna. Oggi
sappiamo che in realtd il Sole & 382
volte piv distante. Lerrore di Aristarco sta
nella mancanza di strumenti  adeguati:
I'angolo in

T risulta di 89°51" & non 87° come sftimato da Aristarco,
ma il metodo & corretio.
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LO-STESSO DIAMETRO APPARENTE DI CIRCA 0.5°.

LUNA

Avristarco noto che Luna e Sole hanno lo sfesso diametro
apparente nel cielo per cui stimo il diametro del Sole 19
volte piv grande di quello della Luna. Inoltre
dall’'osservazione del tempo di fransito della Luna
nell'ombra della Terra durante le eclissi di Luna, Aristarco
offenne un diamefro della Luna pari a circa 1/3 di quello
della Terra. Questo rendeva il Sole molto piv grande di
quanto ritenuto all'epoca e condusse Aristarco  alla
formulazione del primo sistema eliocentrico.

‘Non posso trovar fermine d'ammirazione mia come
abbia possuto in Aristarco e nel Copemico far la ragion
tanta violenza al senso, che contro a questo ella si sia

fatta padrona della loro credulita.”

Galileo Galilei
Dialogo sui massimi
ECLISS! TOTALE DI SOLE: LUNA  SOLE HANO o
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LA SCOPERTA DELLE GALASSIE ESTERNE ALLA NOSTRA

Uno dei pib accesi dibatiti in astronomia negli ultimi 2
secoli ha riguardato le nebulose a spirale: fanno parte
della Via laftea (come sostenuto da Shapley) o sono
esterne a essa (come nell‘ipotesi di Curtis], e quindi sono
oggetti celesti molto grandi, di dimensioni pari, o
addirittura superiori, a quelle della nostra galassia®
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Allinizio del 1900 ['Universo osservabile era stato
identificato con la Via lattea. |'Universe erassoliiamente
raffigurato come composto da due parti, Una visibile e
con?noto alla Via lattea, e unalira infinita, oltre i limifi
osservabili. _
La teoria delle galassie esterne era la pit affascinante per
la maggior parte degli astronomi peiché spalancava i
limiti c?e%
prove convincenti in suo favore.
Il grande dibattito si concluse solo intome alla metd degli
anni ‘20 grazie alle osservazioni di Edwin Powell
Hubble.
Il 6 ottobre 1923 Hubble identific fper losprima volia
nella nebulosa di Andromeda una yqﬂ_’c}bf@.. Cefeide.
Questo particolare fipo di stelle variabili'é carafterizzato
da una relazione ben definita tra la luminesita infrinseca
e il periodo con cui essa variaf ¢io  permetie di
determinare la sua distanza. _
Hubble stimo la distanza della Celeide osservata (e
ﬁuindi di Andromeda) in 750 mila anni luce, ben olire il
iametro della nosfra galassia (stimoferarquelitempo in
300 mila anni luce). {
Hubble forni cosi la prova definitiva che
Andromeda é esterna alla Via Lattea e ha
dimensioni molto piuv grandi di qualunque
oggetto mai osservato prima entro i confini
della nostra galassia.

Da allora I'U

HUBBLE AL
DA 100 POLLICI ALL'DSSE

I'Universo osservabile, ma ancora mancavano

' | sempre piu grangle
la luce provenient
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Per scoprire oggetti molto grandi occorre spingere |’osservazione a
grandi distanze. Questo comporta una situazione strana: cio che
osserviomo ¢ da un’immagine dell’'oggetto nel passato. /
La luce viaggia con velocita elevatissima (300.000 chilometri al
secondo) ma non infinita. Per questo guardare oggetti distanti =3
significa guardare indietro nel tempo. e

COME CI APPARIREBBE LA TERRA
__SE NOI CI TROVASSIMO...
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Dal nostro punto di vista, un raggio di luce partito dal Sole arriva sulla Terra 8 minuti dopo
mostrandoci la nostra stella come era 8 minuti fa. Aumentando le distanze Ieffetto aumenta:
la stella piv vicina al Sole & Proxima Centavri e I'immagine che di essa vediamo & come una
fotografia scattata 4 anni fa. La galassia di Andromeda ci appare come essa era circa 2 milioni
di anni fa.

Sfruttando questo fatto gli astronomi hanno scoperto che I'Universo evolve nel tempo e che

possiamo osservare direttamente diversi momenti della sua storia.
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